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5. seria zada« domowych

Zad. 1

Znale¹¢ ruch cz¡stki o masie m i energii caªkowitej E w jednym wymiarze w potencjale V (x) =
A/ cos2(ax), A = const > 0, a = const > 0. Przyj¡¢ warunek pocz¡tkowy x(t = 0) = 0.
Wskazówka: zastosowa¢ podstawienie y = sin(ax)

Zad. 2

Kulk¦ o masie m zawieszono w polu grawitacyjnym g na nici o dªugo±ci R na ko«cu niewa»kiego
pr¦ta o ustalonej dªugo±ci l, który odchylono od pionu o k¡t α i zacz¦to kr¦ci¢ ze staª¡ pr¦dko±ci¡
ω wokóª osi pionowej (trzymaj¡c za drugi koniec). Zapisa¢ w ukªadzie nieinercjalnym (tj.
w obecno±ci siªy od±rodkowej) równania Lagrange'a pierwszego rodzaju i wyznaczy¢ z nich
równowagow¡ odlegªo±¢ od osi obrotu. Przedyskutowa¢ wyniki.

Zad. 3

Napisa¢ równania Lagrange'a drugiego rodzaju dla punktu materialnego swobodnego we wspóª-
rz¦dnych parabolicznych ξ, η, ϕ: 

x=
√
ξη cosϕ,

y=
√
ξη sinϕ,

z=1
2
(ξ − η).

Obliczy¢ w tych wspóªrz¦dnych p¦dy uogólnione przy zaªo»eniu, »e istnieje potencjaª V .
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