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7. seria zada« domowych

Zad. 1

Lagrangian dla potencjaªu V (r) przy ruchu pªaskim podlega separacji jako ukªad Liouville'a.
Znale¹¢ t¡ metod¡ caªki ruchu.

Zad. 2

Ksi¦»yce Kordylewskiego (Troja«czycy). W ukªadzie Ziemia-Ksi¦»yc (obracaj¡cym si¦ zgodnie
z siªami grawitacji), sprawdzi¢ »e poªo»enie ekstremum potencjaªu efektywnego od obu ciaª
(punkt Lagrange'a) znajduje si¦ w wierzchoªku trójk¡ta równobocznego, gdzie jeden z boków
ª¡czy ciaªa. Rozwi¡zuj¡c równania ruchu metod¡ maªych drga«, sprawdzi¢ »e pomimo formalnej
równowagi nietrwaªej trzecie ciaªo w pobli»u tego punktu wykonuje oscylacje.

Zad. 3

Brachistochrona (krzywa najszybszego spadku). Po jakiej krzywej y(x) ciaªo pocz¡tkowo spo-
czywaj¡ce dotrze najszybciej do wybranego punktu w polu g = (g, 0, 0)? W zadaniu u»y¢
równa« Eulera-Lagrange'a dla dziaªania (czasu)

t0 =

∫ x

0

ds/v =

∫ x

0

√
(1 + y′2)/2gxdx

gdzie ds =
√

1 + y′2dx i v =
√
2gx. Znale¹¢ najpierw staª¡ ruchu i dalej rozwi¡za¢ równanie

ró»niczkowe.
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