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8. seria zadann domowych

Zad. 1
Line przewieszono przez bloczek; jeden jej koniec przymocowano do skrzyni o masie M, na
drugim za$ wisi malpa o masie m. Malpa zaczyna si¢ wspina¢ po linie z przyspieszeniem a
wzgledem liny. Jakie musi by¢ a, by skrzynia zaczeta sie unosi¢?

Zad. 2
Znalez¢ ruch konca liny zwisajacej pionowo w dot, ktora zsuwa sie z plaszczyzny poziomej
w ten sposob, ze jej czesSé lezaca na tej plaszczyznie porusza sie wzdluz prostej. Tarcie liny
zaniedbujemy.

Zad. 3

a) Porowna¢ wspohrzedne eliptyczne i wspohrzedne biegunowe mierzone od ogniska elips o
stalym &:
xr =ccosh&cosn =rcosp+tec,
{ y =csinhésiny =rsing

Niech cialo krazy po elipsie zadanej przez warunek & = const ze stalym momentem pedu
J = mr?p wzgledem ogniska. Znalezé zalezno$é 7 (a w konsekwencji wartosci predkosci — przy-
pomnie¢ sobie ¢wiczenia) od &, i J.

b) Niech powyzsza elipse zatacza planeta krazaca wokol gwiazdy o masie M. Znalez¢ za-
leznos¢ J od €1 M.

Wskazowka: E = mf + mJTiQ + V' (r). Jaka warto$¢ przyjmuje 7 i n w peryhelium i w aphelium?

¢) Znalez¢ predkosé przebiegu ciala punktowego o masie m po orbicie eliptycznej zada-
nej przez £ = const okrazajacej dwie gwiazdy o masach M; i M, lezace w ogniskach orbity
(12 = *£c), korzystajac z twierdzenia Bonneta. Ruch gwiazd zaniedbac¢.

Przypomnienie twr. Bonneta: jesli n réznych pol sit w dzialaniu na dane ciato wytwarza
niezaleznie od siebie takie same orbity, cho¢ z r6znymi predko$ciami przebiegu vy, vg, ..., v, W
danym punkcie P orbity, wtedy ta sama orbita bedzie takze wytwarzana przez sume tych pol
sil, z predkoscia przebiegu v = \/v? + ... + v2 w punkcie P.
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