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1. Punkt materialny o masie m znajduje si¦ pocz¡tkowo na górnym biegunie nieruchomej
kuli o promieniu R umieszczonej w staªym polu grawitacyjnym g. Na jakiej wysoko±ci
oderwie si¦ od kuli je±li ze±lizguje si¦ z pr¦dko±ci¡ pocz¡tkow¡ v0? (Wi¦zy jednostronne,
uwaga: ruch r(t) jest funkcj¡ specjaln¡, ale jest to niepotrzebne, do znalezienia samego
punktu wystarczy caªka energii i równania Lagrange'a I rodzaju)

2. Pies goni kota na pªaszczy¹nie z pr¦dko±ci¡ v podczas gdy kot ucieka po prostej z pr¦dko-
±ci¡ c. Kierunek pr¦dko±ci psa jest zgodny w wektorem ich ª¡cz¡cym. Znale¹¢ tor ruchu
psa (wi¦zy nieholonomiczne, rozwi¡zanie: nonholonomic.pdf p.5.2).

3. Brachistochrona: znale¹¢ krzyw¡ najszybszego spadku pomi¦dzy 2 punktami w staªym
polu g. Wyprowadzi¢ i rozwi¡za¢ równania Eulera-Lagrange'a dla tego problemu (np.
Morin 6.24).

4. Koralik o masie m znajduje si¦ na prostym pr¦cie nachylonym pod k¡tem α do pionu,
pola grawitacyjnego g. Pr¦t wiruje wokóª pionu ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω. Znale¹¢
ruch koralika bez tarcia.

5. Znale¹¢ równania ruchu wahadªa podwójnego (pªaskiego) o ramieniu l1 i l2 z masami m1 i
m2 w polu g i rozwi¡za¢ je w przybli»eniu maªych drga«. (Przedyskutowa¢ linearyzacj¦)


