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1. Znale¹¢ ruch pªaskiego wahadªa matematycznego, masa m dªugo±¢ R w polu g w przy-
padku granicznym tj. E = V w poªo»eniu górnym (ruch peªzaj¡cy).

2. Zapisa¢ Lagrangian i równania ruchu punktu o masie m w polu siªy radialnej V (r) u»y-
waj¡c wspóªrz¦dnych sferycznych r, θ, φ. Zidenty�kowa¢ wspóªrz¦dn¡ cykliczn¡ i prawo
zachowania.

3. Znale¹¢ ruch ªadunku q o masie m po sferze o promieniu R w staªym polu magnetycz-
nym B = (0, 0, B) w cechowaniu osiowym. Wykorzysta¢ caªk¦ energii i wspóªrz¦dn¡
cykliczn¡ φ. Wyeliminowa¢ φ̇ i zostawi¢ rozwi¡zanie na t(θ) w postaci caªki. Pokaza¢ »e
w przypadku J = ∂L/∂φ̇ = 0 dostajemy ruch wahadªa matematycznego.


