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1. Wyprowadzi¢ Hamiltonian dla ruchu w potencjale radialnym V (r) we wspóªrz¦dnych sfe-
rycznych

2. Wyprowadzi¢ Hamiltonian dla ªadunku w polu magnetycznym z Lagran»janu.

3. Obliczy¢ nawiasy Poissona {Ji, rj}, {Ji, pj} i na tej podstawie {Ji, Jj} dla momentu p¦du
J

4. Znale¹¢ L i H i równania ruchu dla pªaskiego wahadªa zawieszonego na nici o dªugo±ci R
w polu g z poziomo oscyluj¡cym punktem zawieszenia x = x0 cos Ωt

5. Znale¹¢ caªki ruchu (bez obliczania caªek) dla pªaskiego zagadnienia 2 centrów, dokonuj¡c
separacji we wspóªrz¦dnych eliptycznych (RK III.4.3, bez HJ). Przy okazji powiedzie¢ o
tw. Bonneta, »e ruch mo»e nadal odbywa¢ si¦ po elipisie której centra s¡ ogniskami.
Kiedy taki przypadek otrzymamy w rozwi¡zaniu?
Wskazówka/metoda:

H =
fξ(ξ, pξ) + fη(η, pη)

gξ(ξ, pξ) + gη(η, pη)

ma staªe ruchu H, oraz fξ −Hgξ = Hgη − fη (wykªad).


