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1. Wykaza¢, »e równanie przepªywu energii

∂t(eρ) + ∂i(vieρ+ vip− vjΠij − λ∂iT ) = 0,

gdzie e = u+ v2/2, a Πij = η(∂ivj + ∂jvi − 2δij∂kvk/3) + ξδij∂kvk jest niezmiennicze wzgl¦dem
transformacji Galileusza. Przyj¡¢, »e u i T nie zmienia si¦ podczas takich transformacji (a
jedynie poªo»enie).

2. Znale¹¢ zale»no±¢ od czasu poprzecznych modów hydrodynamicznych, tj. ~v = (0, v0(t)e
ikx, 0),

a ρ i p s¡ staªe.

3. Dla jednowymiarowej cieczy idealnej izentropowej sprawdzi¢ równania ewolucji niezmienni-
ków Riemanna

J± = v ±
∫
dp/ρc, c =

√
dp/dρ

postaci [∂t + (v ± c)∂x]J± = 0.

Termin oddania rozwi¡za« 26.05.2011, 16:00 (na wykªadzie). Rozwi¡zania mo»na przysyªa¢
tak»e w formie elektronicznej na adres abednorz@fuw.edu.pl w formacie tekstowym, LATEX, MS
Word lub Open O�ce (mo»na stosowa¢ uproszczon¡ notacj¦ matematyczn¡).


