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TERMINOLOGIA 
 
 

Nuklid �  atom, którego jądro ma określoną liczbę  
                 protonów (Z) i określoną liczbę neutronów (N) 
 

Z                � liczba atomowa 
 
A = Z + N  � liczba masowa 
 
 
Symbol nuklidu: N

A
Z X  

 
X � symbol pierwiastka chemicznego 
 
 
Podgrupy nuklidów: 
 
ustalone Z               � izotopy (pierwiastka) 
     ,,       N               � izotony 
     ,,       A = Z + N � izobary 
 
 
Liczba nuklidów: 
 
trwałe i długożyciowe                       287 
wszystkie znane (2003)                > 2700   
łącznie z przewidywanymi        ok. 6000 
 
 

 
 
 



 
 



 
PROMIENIOTWÓRCZOŚĆ  151Lu (T1/2 = 90 ms) 

 
 
 
 
 
(i)  Promieniotwórczość protonowa  (rozpad p) 
 
 

 
 
 
 
(ii)  Przemiana beta   
 
 
     β+    (p → n + e+ + νe )  i/lub  
 
     wychwyt elektronu   (p + e- → n + νe ) 
 
 
 

 

 
 
(iii)  Rozpad  2p  niemożliwy! 
 

pYbLu +→ 80
150

7080
151
71
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PORÓWNANIE  IZOTOPÓW  104

175
71 Lu  I  80

151
71 Lu  

 
 
Energia układu  pYbA +−1

70   (schematycznie) 
 
 

 
 



PRZEWIDYWANA  PROMIENIOTWÓRCZOŚĆ  19
45
26 Fe   

 
 
 
 
(i) Przemiana beta  
 

 
 
 
 
 
(ii) Brak rozpadu protonowego! 
 
       Ep < 0 
 
 
 
(iii) Możliwość rozpadu dwuprotonowego  
 
(W.Goldanski 1960 i późniejsze prace teoretyczne) 
 
        pCrFe 219

43
2419

45
26 +→  

 
         E2p > 0 
 
 
 
Rola efektu tunelowego! 
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ODKRYCIE   ROZPADU  2p  IZOTOPU   19
45
26 Fe  
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EKSPERYMENT  W  DARMSTADCIE 
 
 
 
 
�Pociski�: +26

30
58
28 Ni   (ciężkie jony) 

 
                   energia:     650  MeV/nukleon 
 

                   natężenie:  ok. 109 / sek 
 
 
Reakcja:   FeBeNi 45958 →+    (fragmentacja) 
                         
 
 
Identyfikacja produktów reakcji (separator fragmentów) 
 
�   czas przelotu 
 

�   odchylenie w polu magnetycznym  
 

�   efekt jonizacyjny   
 
 
Czas pomiaru:    ok. 6 dni 
 

Liczba zarejestrowanych produktów reakcji:    2115 
 
 
Opracowanie wyników:   M. Pfützner   (w Warszawie, 2002)  
 
6  atomów  Fe45 ;    4  akty rozpadu  2p 
 



 
 



 

 



 

 



WYNIK POSZUKIWANIA ROZPADU  2p  JĄDRA  Fe45  
 
 
 
 
Eksperyment  w  Darmstadcie 
 
 
 
     4  akty rozpadu  2p 
 
     Energia pary protonów:    MeVE p 1,01,12 ±=  
 
     Okres połowicznego zaniku:   msT 4,3

1,12/1 4,3 +
−=  

 
 
 
 
Potwierdzenie wyników  �  eksperyment w Caen 
 
 
 

 12  aktów rozpadu  2p 
 
      MeVE p 05,014,12 ±=  
 
      msT 4,3

4,12/1 7,4 +
−=  

 
 
 
Przyszłość:  m.in. eksperyment w East Lansing 
 
 



 


