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Elektron (dziura) w ciele stałym

Zależność dyspersyjna dla arsenku galu (GaAs)
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Studnia kwantowa



Inżynieria przerwy energetycznej
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Technologia

Metal Organic Chemical Vapor Deposition
Instytut Fizyki Doświadczalnej

Molecular Beam Epitaxy
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Kropki kwantowe InGaAs/GaAs

S.Raymond et al Phys. Rev. B 54; 11548 (1995)



Kropki kwantowe - lokalizacja w płaszczyźnie wzrostu
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gdzie, β = e, h
n, m = 0,1,2...
L = n − m (elektron)
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Doświadczenie
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Kropki kwantowe - sztuczne atomy

Luminescencja z dużego zbioru QDs
 w funkcji mocy pobudzania (λexc=514.5 nm)
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Kropki kwantowe w polu magnetycznym
widmo Focka-Darwina nieoddziałujących cząstek
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Teoria Doświadczenie
S.Raymond et al Phys. Rev. Lett. 92; 180472 (2004)



T=300K
Minimum step~50 nm
Maximum step ~1 µm
T=4.2K
Minimum step~5 nm
Maximum step ~100 nm

Doświadczenie

0.2-1 mµ

300 mµ
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Powłoka s Powłoka p



Pojedyncze kropki kwantowe w polu magnetycznym
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Powłoka s - Przesunięcie diamagnetyczne
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∆E(B)=12.8 µeV/T2

D
ia

m
ag

ne
tic

 s
hi

ft 
[m

eV
]

Magnetic Field [T]

 Dot12
 Dot09
 Dot23



Podsumowanie

Spektroskopia pojedynczych kropek kwantowych pozwala 
na badanie oddziaływań pomiędzy silnie zlokalizowanymi  
pojedynczymi nośnikami

Pole magnetyczne znosi degeneracje poszczególnych 
stanów i dodatkowo lokalizuje oddziałujące cząstki
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