Ekscyton w morzu dziur

P. Kossacki, P. Ptochocka, W. Maslana,
A. Golnik, C. Radzewicz and J.A. Gaj

Institute of Experimental Physics,
Warsaw University

S. Tatarenko, J. Cibert

Laboratoire de Spectrométrie Physique,
Université Joseph Fourier Grenoble |



Plan wystapienia

 Wprowadzenie | motywacja
* Eksperyment
* Wyniki
— Wptyw nosnikow na absorpcje ekscytonowg

— Wptyw populacji ekscytonow na absorpcje
ekscytonowg
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Motywacja

- lle ekscytondw moze sie zmiesci¢ w studni kwantowej ?

- Czy w stundi w ktorej sg nosniki zmiesci sie mniej ekscytonow ?

Bardziej uczone sformuowanie:
Badania oddziaywan ekscyton-ekscyton i nosnik - ekscyton

Jak to badac¢ ?
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Motywacja

- lle ekscytondw moze sie zmiesci¢ w studni kwantowej ?

- Czy w stundi w ktorej sg nosniki zmiesci sie mniej ekscytonow ?

Bardziej uczone sformuowanie:
Badania oddziaywan ekscyton-ekscyton i nosnik - ekscyton

Jak to badac¢ ?

-promien Bohra ekscytonu ~10nm
-stad ~ 10 12 cm -2
-czas zycia ekscytonu ~ 100 ps
-do wytworzenia 10 12 cm -2 ekscytonow potrzeba
10 22 s -'cm -2 fotondw czyli gesto$é mocy
103 W cm-?
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before pump pulse




wiecej nosnikow = wiecej ,miejsca” dla ekscytondéw neutralnych !
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polaryzacja kotowa swiatta pozwala wybrac spin nosnikow

p ~3*10'9 cm2

- Ekranowanie X zalezy od spinu !!

Dziury zwiazane w X" przestaja ekranowac !!

o



Oddziatywanie pomiedzy
ekscytonami:

Wplyw populacji
ekscytonowej na absorpcje
ekscytonowa (p=const)
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Badanie efektéw spinowych — pole magnetyczne

B # 0 T, konfiguracja Faradaya
pole magnetyczne pozwala spolaryzowac
spinowo nosniki:

w polaryzacji ¢* nie wida¢ X*

« Magnes nadprzewodzacy

pole do 8T
1.4K - 300K
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Zalezne od spinu oddziatywanie X-X

polaryzacje zgodne:

wypetnianie przestrzeni fazowej

(Phase Space Filling)
energia X rosnie: blue shift

sita oscylatora X maleje

X X polaryzacje przeciwne:
mate przesuniecie energii X:
oddziatywanie przyciggajace
sita oscylatora X maleje na korzys¢ XX
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Podsumowanie

Najsilniejsze efekty pochodzg od gazu dziurowego
ekranowanie X przez dziury
ekranowanie jest zalezne od spinu
dziury zwigzane w X+ nie ekranujg!

Stabsze efekty: oddziatywanie X-X,
(obserwowalne przy statej koncentracji dziur)

PSF (co-polaryzacja)

kradziez natezenia X przez XX (cross-polaryzacja)

przesuniecie linii X, silniejsze w co-polaryzacii,
niz w cross-polaryzacji
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