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Kwant swiatta

e 1935
Kwantowe korelacje
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Stan spleciony (1935)




Qubit

byt

Stan Bella
Maksymalnie spleciony
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Kwantowa separowalnosé¢, Werner (1989)
Lokalne operacje na stanie i klasyczna komunikacja

| Sepa rowalny

i - H, V)(H, V| + E]V, H)(V.H|



Stany kwantowe
Zbidr wypukty

tany czyste

Stany separowalne

p=pp1+(1—p)p2, 0<p<1
Stany nieseparowalne. Kwantowe.

Stany separowalne Klasyczne.

p=> pips ®py



Herrrison Ford is John Book
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Swiadek splatania
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Twierdzenie Hahna Banach



Swiadek Bella dla qubitéw

T Bl Nieréwnoéé Bella B = (B) < 2

Fat

W —2—B <W> < () jest spleciony

(WW|) = 2(1 — v/2) = —0.8284. .. )



Stan Wernera
Wypukta kombinacja separowalnego 1 nieseparowalnego
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() 0< &2
ow =) pipy ®py & p<3
Tr{Wpw} >0 < 0<p<—=0.7071..
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Splecione struktury
w NATURZE
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Splatanie fotondéw
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Splatanie fotonéw

pin(a’ab)
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Swiadek interferencyjny

G. Hanbury-Brow
R. Twiss

L. Mandel

(B E) ¢+ 1) ED (¢t +1)EP (1))
p(1) =1 —v® exp(—(Z)?)




Hong Ou Mandel

No. of coincidence counts n 10 min
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p(r) = 1 - v exp(~(Z)?)
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Termiczne stany Scisniete

Stan termiczny Termiczny scisniety
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Splatanie standw $cisnietych

M. Stobinska, K.W.
;. Leuchs




Separowalny p 2-
n > |m| nie separowalny
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Stan czysty
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UepR(qa, @) ~ 0(qa — @) VEPR (Pa, Pb) ~ 6(Pa + Pb)
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Interferencyjny Swiadek
[ M2 ] M. Stobiriska, K.W.
Photo-

Diode

Half-Silvered
Marror

b

1 2atbtab + bt a? + at”p?
2  (ata + bTb)2 3)

W(HBT) _

Te(WHED) )~

n’—|m|*> [ >0, separowalny
2(3n2 4+ |m|?) | <0, nieseparowalny



Interferencja HBT
Dotek Hong-QOu-Mandela
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Widzialnosé

2 2
9) _ N°+ m| separowalny 7 =m — v(? =50%
3n? 4+ |m|? nieseparowalny — v(2) > 50%

| v@ n=0.1




taczna koincydencja

0\ separowalny
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W(HBT) _ 1 2atbtab + bt*a? + at’p?
2 {; (rﬂa -+ bﬂ))j :}

Tr{W(HET)pEpR} =< 0 nieseparowalny



