I seria zadan z mechaniki kwantowej I (2004/2005) — 3 zadania

Zadaniel.

Znalez¢ szereg Fouriera dla funkcji-pity o okresie 2 rrzdefiniowanej w przedziale [-7z 74
2

wzorem f(x)= |x. Wykaza¢, ze 1+ iz +i2 + 7_12 +..= % :

Zadanie 2.

Gdy na szczeliny przestony pada prostopadle fala ptaska o dtugosci fali A i amplitudzie y/(x),
to amplituda fali ugigtej pod katem 6 jest proporcjonanado jg transformaty Fouriera:

Ny x)dx, gdzie k, :%sine.

~ 1 °
L:U( kx ) - \/% _'[,e
Znalez¢ i przedyskutowaé (wykres!) rozktad natezenia fali ugietej |(@(k, )|* przy dyfrakcji:
a a
a) na pojedynczej szczelinie o szerokoséci a, czyli dla @(x) = %A X0 [_E’E]

H0 dla pozostalych x
b) na siatce dyfrakcyjne z N szczelinami o szerokosci a odlegtymi o b, czyli dla

a a
xO[-=+nb,—+nb], n=0,1,..,N-1
px)= A XO5 e i -
=) dla pozostalych x
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Zadanie 3.
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a) Wykaza¢, ze Iﬂdx =7. Wskazoéwka: Rozwazy¢ catke J.e—dz.
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b) Obliczy¢ catke Fresnela ‘[eixz dx. Wskazoéwka: Rozwazy¢ calkqje‘z2 dz.
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