VII seria zadan z mechaniki kwantowej 1
16 listopada 2004

Zadanie 1.

Czastka znajduje sie w stanie o okre§lonych wartosciach L2 i L,, czyli ustalonych liczbach
kwantowych [ i m. Obliczy¢ < L. > i < L? > dla rzutu momentu pedu na o$ 2’ skierowana w
kierunku [sin acos (3, sin acsin 3, cos al, czyli dla L, =sinacosBL, + sin asin 6@, + cosal,.

Wskazowka: Wykaza¢ wezesniej, ze w powyzszym stanie < L, >=< L, >=0, < L} >=< L} >,
< L,L, + L,L, >= 0 przez obliczenie w tym stanie < L, >1 < L3 >.

Zadanie 2.

Czastka znajduje sie w stanie z [ = 11 m = 1. Wykorzystujac wyniki zadania 1, obliczy¢
prawdopodobienistwa wystapienia okreslonych wartosci rzutu momentu pedu czastki na o§ 2’
Wskazéwka: Znajac < L. > 1 < L? >, w tym wypadku mozna tatwo obliczyé prawdopodo-
biefistwa Pl, PO 1 P_l.

Zadanie 3.

Wykorzystujac wyniki ze wskazéwki zadania 1, wybraé ze stanéw z okreslonymi warto$ciami [
im ={—l, ..., I} stany, dla ktorych mozna najdokladniej okresli¢ jednoczesnie L, i L,,.
Zadanie 4.

52
Wykazaé, ze funkcja falowa ¢ = Ax jest funkcja wtasnag operatorow L i L,.

Zadanie 5.
Sprawdzi¢, ze jo(kr) spelnia rownanie radialne z [ = 2 dla czastki swobodnej (k =

2mE
n? )
1dyising
z dx z

Wskazowka: Wyznaczy¢ jo(z) ze wzoru ji(x) = (—z)' (



