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Zadanie 1
Zgodnie z zasad¡ wariacyjn¡ dla ukªadu o hamiltonianie Ĥ energia stanu podstawowego
ukªadu E ≤ (ψ, Ĥψ) dla dowolnej unormowanej funkcji próbnej ψ. W tym zadaniu mamy
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Najlepsza górna granica odpowiada minimum tej funkcji, czyli poszukajmy warto±ci λ,

dla której jej pochodna wynosi zero: λ
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którego interesuj¡cym nas rozwi¡zaniem (zgodnie z podpowiedzi¡ w tre±ci zadania) jest
λ = 1 - drugie dodatnie rozwi¡zanie λ = 0, 087... odpowiada maksimum badanej funkcji.
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Uwaga:
W tym zadaniu prawdziwe s¡ równo±ci:
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Zadanie 2
W zerowym rz¦dzie mamy energie E0
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Zadanie 3
Stany zwi¡zane wyst¦puj¡ w tym potencjale dla −V0 < E < 0 i w przybli»eniu kwazi-
klasycznym odpowiadaj¡ce im energie okre±la warunek kwantowania Bohra-Sommerfelda:∫ x2
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czyli istniej¡ tylko trzy stany zwi¡zane odpowiadaj¡ce n = 0, 1, 2.


