V seria zadain domowych z elektrodynamiki klasycznej
z elementami teorii pola (2008/09)

Zadanie 1.

Wewnatrz przewodzacej powierzchni kulistej o promieniu R i tadunku ) w odleglosci
d < R od jej érodka znajduje si¢ tadunek punktowy ¢. Znalezé potencjal ¢ wewnatrz i
na zewnatrz powierzchni kulistej, rozktad tadunku i catkowity tadunek na powierzchni
kulistej oraz sile dzialajaca na tadunek punktowy.

Zadanie 2.
a) Dwie uziemione polplaszczyzny o wspolnej krawedzi tworza ze sobg kat dwuscienny
=, gdzie n =1, 2, 3, .... Znalez¢ metoda obrazow potencjal ¢ tadunku punktowego ¢

znajdujacego sie¢ w obszarze tego kata dwusciennego.

b) Znalezé metoda obrazow potencjal ¢ pola wytworzonego przez tadunek punktowy
q umieszczony we wnetrzu uziemionej powierzchni potkuli (potsfery i jej podstawy) o
promieniu R.

Zadanie 3.

Na uziemionej ptaszczyznie przewodzacej umieszczono krazek o promieniu R i poten-
cjale Vy (przy cechowaniu ¢|,, = 0). Wyznaczy¢ potencjal ¢ w calej przestrzeni w
postaci catki i obliczy¢ go jawnie na osi symetrii krazka. Jaki jest calkowity tadunek i
elektryczny moment dipolowy dla tego uktadu?

Zadanie 4.

a) Wykaza¢, ze potencjal ¢ w g od nieskoriczonej nici naladowanej z gestoscia liniowa

A i przechodzacej przez p’ mozna przedstawi¢ w postaci ponizszego szeregu
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(Jest to dwuwymiarowy odpowiednik znanego z ¢wiczeii wzoru ﬁ =3 @Pl (cos7)).

b) Wykorzystujac powyzszy wzor, znalez¢ potencjal pola nieskonczonej nici natadowa-
nej z gestoscig A i umieszczonej rownolegle do osi przewodzgcej uziemionej powierzchni
walcowej o promieniu R w odleglosci d < R od tej osi. Wynik zinterpretowaé przy
uzyciu metody obrazow.
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