XI seria zadan domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.
Sprawdzi¢, ze analizowane na ¢wiczeniach wzory Fresnela mozna zapisa¢ w postaci
~ _sin(a—f) ~ . toe(aw — ) =~
sin(a+3) tg(a + 5)
= 2cosasinf - ~ ;) 2cosasin 3

" sin(a+p) By = sin(oz—i—ﬁ)cos(oz-ﬁ)EH,

gdzie " 1" oznaczaja fale odbita i fale zalamana, « - kat padania, [ - kat zalamania.

Zadanie 2.

Warstwa dielektryczna o przenikalnosci elektrycznej e5, ograniczona plaszczyznami
z =01 z = a, rozdziela o$rodki dielektryczne o przenikalnosciach e i €3, przy czym
w1 = e = p3. Na te warstwe prostopadle do jej powierzchni pada z obszaru z < 0
o przenikalnosci €; monochromatyczna plaska fala elektromagnetyczna. Przy jakiej
grubosci warstwy odbicie bedzie minimalne? Przy jakim zwigzku miedzy e, €9, €3 fali
odbitej wtedy nie bedzie wcale?

Wskazowka: Zamiast sumowaé¢ po kolejnych przejsciach i odbiciach wygodniej jest
wyznaczy¢ bezposrednio z warunkoéw zszycia sumaryczne amplitudy poszczegdlnych

fal.

Zadanie 3.

Wyznaczy¢ pola E(7, t) i B(7,t) dla monochromatycznych fal typu TE, TM i TEM,
ktére moga rozchodzi¢ sie w falowodzie ograniczonym dwoma doskonale przewodza-
cymi rownolegltymi plaszczyznami odlegtymi o a i wypelionym dielektrykiem przezro-
czystym o przenikalnosciach ¢ i . Wyznaczy¢ czestosci minimalne dla poszczegélnych
modéw fal. Obliczyé gestosé pradu powierzchniowego w plaszczyznach przewodzacych.
Wskazowka: Wybierajac uktad wspolrzednych tak, aby ptaszczyznami przewodzacymi
byty plaszczyzny y = 01y = a, a 0§ z byta kierunkiem rozchodzenia sie fali w falowo-
dzie, poszuka¢ wewnatrz falowodu rozwigzan réwnan Maxwella postaci

B(z,y.21) = Re{E(y)e'** Y}, B(z,y, 2,1) = Re{B(y)e' ™}

i nastepnie uwzgledni¢ warunki brzegowe na powierzchniach przewodzacych.

Zadanie dodatkowe.

Wyznaczy¢ mozliwe czestosci i pola E(7,¢) i B(7,t) dla modéw fal monochromatycz-
nych TE i TM w rezonatorze kulistym, czyli w kuli dielektrycznej o przenikalnosciach
€1 p i promieniu R ograniczonej doskonale przewodzaca sfera.

Wskazowka: Wykorzysta¢ metode przedstawiong w paragrafie 16.2 w podreczniku Jack-
sona.
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