
XIII (ostatnia) seria zada« domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.
Znale¹¢ i przedyskutowac ~E, ~B, 〈dI/dΩ〉 i 〈I〉 w stre�e promieniowania w przybli»eniu
multipolowym dla pola ramki koªowej (o promieniu R) z pr¡dem o nat¦»eniu I =
I0 cos (ωt).

Zadanie 2.
Jednorodnie namagnesowana kula o promieniu R i staªej polaryzacji magnetycznej
~M0 wiruje ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ~ω wokóª osi przechodz¡cej przez ±rodek kuli i
tworz¡cej k¡t α z kierunkiem ~M0. Znale¹¢ i przedyskutowac ~E, ~B, 〈dI/dΩ〉 i 〈I〉 w
stre�e promieniowania w przybli»eniu multipolowym.

Zadanie 3.
Na prostej w jednakowych odlegªo±ciach a = λ od siebie znajduje si¦ N równolegªych
punktowych dipoli elektrycznych z momentami ~p = ~p0 cos (ωt), przy czym ~p0 tworzy z
prost¡ staªy k¡t α. Znale¹¢ 〈dI/dΩ〉 i 〈I〉 w stre�e promieniowania i przedyskutowa¢
wynik dla α = 0 i α = π
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.

Zadanie 4.
a) Wykaza¢, »e szybko±¢ strat energii przez cz¡stk¦ o masie m i ªadunku q poruszaj¡c¡

si¦ w pró»ni w zewn¦trznym polu elektromagnetycznym scharakteryzowanym przez ~E
i ~B wynosi
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gdzie ~v - pr¦dko±¢ cz¡stki.
b) Sprawdzi¢, »e w akceleratorach liniowych ( ~B = ~0, ~v ‖ ~E) straty energii nie zale»¡

od pr¦dko±ci cz¡stki, a w akceleratorach koªowych ( ~E = ~0, ~v ⊥ ~B) straty energii rosn¡
ze wzrostem tej pr¦dko±ci.
Wskazówka do a): Wykorzysta¢ wzór na straty energii promieniuj¡cego ªadunku punk-
towego i relatywistyczne równanie ruchu cz¡stki
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= q( ~E + ~v × ~B).
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