XIII (ostatnia) seria zadan domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.

Znalez¢ i przedyskutowac E, B, (dI/dY) i (I) w strefie promieniowania w przyblizeniu
multipolowym dla pola ramki kolowej (o promieniu R) z pradem o natezeniu [ =
Iy cos (wt).

Zadanie 2.

Jednorodnie namagnesowana kula o promieniu R i stalej polaryzacji magnetycznej
M, wiruje ze staly predkoscia katowa & wokol osi przechodzadcej przez srodek kuli i
tworzacej kat o z kierunkiem M. Znalez¢ i przedyskutowac E, B, (dI/dQ) i (I) w
strefie promieniowania w przyblizeniu multipolowym.

Zadanie 3.

Na prostej w jednakowych odlegtosciach a = A od siebie znajduje sie N réwnoleglych
punktowych dipoli elektrycznych z momentami p = py cos (wt), przy czym po tworzy z
prosta staly kat «. Znalezé (dI/d2) i (I) w strefie promieniowania i przedyskutowac
wynik dla a =0ia = 3.

Zadanie 4.
a) Wykazaé, ze szybkoS¢ strat energii przez czastke o masie m i fadunku ¢ poruszajaca
sie w prozni w zewnetrznym polu elektromagnetycznym scharakteryzowanym przez E
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gdzie v - predkosé czastki.
b) Sprawdzi¢, ze w akceleratorach liniowych (B =0, 7 || E) straty energii nie zalezy
od predkosci czastki, a w akceleratorach kotowych ( E = 0, 7L B) straty energii rosna

ze wzrostem tej predkosci.
Wskazowka do a): Wykorzysta¢ wzor na straty energii promieniujacego tadunku punk-
towego i relatywistyczne réwnanie ruchu czastki
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dt 1 — 027
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q(E +7 x B).
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