IT seria zadan domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.
Wyznaczy¢ gestosé tadunku elektrycznego wytwarzajacego pole elektrostatyczne o po-
tencjale
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gdzie e, jest tadunkiem elementarnym. Obliczyé¢ catkowity tadunek elektryczny z de-
finicji i z catkowego prawa Gaussa. Jakiemu uktadowi odpowiada znaleziony rozktad
tadunku i jaki jest sens fizyczny dhugosci a?

Zadanie 2.
Wyznaczy¢ w calej przestrzeni rozklad potencjalu ¢ i natezenia E pola elektrostatycz-
nego jednorodnie natadowanej tadunkiem () sfery o promieniu R w zmodyfikowanej
elektrodynamice, w ktorej natezenie pola tadunku punktowego ¢ umieszczonego w po-
czatku uktadu okreslone jest zmodyfikowanym wzorem Coulomba
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Przeanalizowa¢ wyniki i zwroci¢ uwage, ze w tej zmodyfikowanej elektrodynamice (czyli
dla v # 0) oczywiscie nie obowiazuje standardowe prawo Gaussa.
Odpowiedz: Jesli srodek sfery znajduje sie w poczatku uktadu wspoéhrzednych, to
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Zadanie 3.
W elektrodynamice z fotonem o masie m., # 0 wzér Coulomba dla tadunku punkowego
q w poczatku uktadu wspotrzednych ma postaé
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Wyznaczy¢ potencjal skalarny ¢(7) dla tego pola i wykazaé, ze prawo Gaussa dla po-
wierzchni sfery S(r) (i odpowiadajacej jej kuli K(r)) o $rodku w poczatku ukladu
przyjmuje wtedy postac
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Zadanie 4.

Wykazaé, ze posta¢ wzoru na site Lorentza w elektrodynamice z monopolami magne-
tycznymi jest niezmiennicza wzgledem transformacji dualnej.

Zadanie dodatkowe.

Obliczy¢ catkowity ped pe,, i caltkowity moment pedu pola elektromagnetycznego Lem
wytworzonego przez znajdujace sie w odlegtosci d od siebie nieruchomy punktowy tadu-
nek elektryczny g, i nieruchomy punktowy monopol magnetyczny q,,. Zwroci¢ uwage,
e \Eem| nie zalezy od wyboru poczatku uktadu wspotrzednych i od d.

Wskazowka: Obliczyé¢ bezposrednio potrzebne caltki lub wykorzysta¢ metode obliczen
przedstawiong w podrozdziale 6.13 podrecznika J. D. Jacksona.
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