
VI seria zada« domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.
Wyznaczy¢ φ i ~E we wn¦ce kulistej znajduj¡cej si¦ w kuli o promieniu R1 naªadowanej
jednorodnie z g¦sto±ci¡ obj¦to±ciow¡ ρ0, je±li wn¦ka ma promie« R2 i jej ±rodek le»y w
odlegªo±ci d od ±rodka kuli, przy czym R2 + d ≤ R1.

Zadanie 2.
Potencjaª na powierzchni kuli (sferze) o promieniu R, umieszczonej w pró»ni, wynosi
φ = V0 sin2 ϑ (wzgl¦dem zerowego potencjaªu w niesko«czono±ci). Wyznaczy¢ potencjaª
wewn¡trz i na zewn¡trz sfery oraz g¦sto±¢ ªadunku powierzchniowego na sferze.

Zadanie 3.
Sfera o promieniu R naªadowana jest z g¦sto±ci¡ powierzchniow¡

σ =

{
0 0 ≤ ϑ < α,
Q

2πR2(1+cosα)
α ≤ ϑ ≤ π.

Wyznaczy¢ potencjaª wewn¡trz i na zewn¡trz sfery (w postaci rozwini¦cia na wielo-
miany Legendre'a) oraz nat¦»enie pola elektrycznego w ±rodku O sfery.
Wskazówka: (2l + 1)Pl(x) = P ′l+1(x)− P ′l−1(x).

Zadanie 4.
Na powierzchni niesko«czonego walca o promieniu R znajduje si¦ ªadunek o g¦sto±ci
powierzchniowej danej wzorem σ(ϕ) = σ0 sin (5ϕ), gdzie σ0 jest pewn¡ staª¡. Znale¹¢
φ wewn¡trz i na zewn¡trz walca.

Zadanie dodatkowe.
Dwie proste niesko«czone nici, naªadowane jednorodnie z g¦sto±ciami liniowymi λ i −λ,
s¡ równolegªe i odlegªe od siebie o d. Wykaza¢, »e powierzchniami ekwipotencjalnymi s¡
powierzchnie walcowe. Wyznaczy¢ potencjaªy i poªo»enia osi powierzchni walcowych w
zale»no±ci od ich promieni (przy cechowaniu odpowiadaj¡cym zerowemu potencjaªowi
w niesko«czonej odlegªo±ci od nici).
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