VII seria zadai domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.

Dwie poloéwki nieskonczonej przewodzacej powierzchni walcowej o promieniu R maja
potencjaly V (dla0 < ¢ <7)i -V (dla7w < ¢ < 27). Wykazaé, ze potencjal wewnatrz
i na zewnatrz powierzchni walcowej mozna zsumowac, otrzymujac
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Obliczy¢ gestoé¢ powierzchniows tadunku na powierzchni walcowej.
i 2kF1
Wskazowka: §1In 172 = 3722 2
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Zadanie 2.
Pusty wewnatrz szeScian ograniczony jest szeScioma Scianami przewodzacymi lezacymi
w plaszczyznach © =0,y =0, 2 =012 = a, y = a, 2 = a. Potencjal $cian z 2z =0 i
z = a wynosi V', a pozostale ciany sa uziemione. Wyznaczy¢ potencjal w dowolnym
punkcie wewnatrz szescianu (w postaci szeregu) oraz powierzchniowa gestosé tadunku
na wewnetrznej stronie Sciany z = a.

Zadanie 3.

Wewnatrz przewodzacej powierzchni kulistej o promieniu R i tadunku ) w odleglosci
d < R od jej srodka znajduje sie tadunek punktowy q. Znalezé potencjal ¢ wewnatrz
i na zewnatrz powierzchni kulistej, rozktad tadunku oraz site dziatajaca na tadunek
punktowy.

Zadanie 4.
a) Dwie uziemione polptaszczyzny o wspolnej krawedzi tworza ze soba kat dwuscienny
=, gdzie n =1, 2, 3, .... Znalez¢ metoda obrazow potencjal ¢ tadunku punktowego ¢

znajdujacego sie w obszarze tego kata dwusciennego.

b) Znalezé metoda obrazow potencjal ¢ pola wytworzonego przez tadunek punktowy
¢ umieszczony we wnetrzu uziemionej powierzchni potkuli (potsfery i jej podstawy) o
promieniu R.

Zadanie 5.
a) Wykaza¢, ze potencjal ¢ w g od nieskoriczonej nici naladowanej z gestoscia liniowa
A 1 przechodzacej przez p’ mozna przedstawi¢ w postaci ponizszego szeregu

A A > 1 m
o(p) = In a = [ln T (,0_<) cosm(p — go’)}.
2me \/p2 + 2 —2ppcos(p—) 2mElL T ps SZimips
(Jest to dwuwymiarowy odpowiednik znanego z ¢wiczen wzoru ﬁ =3 %Pl (cos7)).

b) Wykorzystujac powyzszy wzor, znalez¢ potencjal pola nieskonczonej nici naladowa-
nej z gestoscia A i umieszczonej rownolegle do osi przewodzacej uziemionej powierzchni
walcowej o promieniu R w odlegtosci d < R od tej osi. Wynik zinterpretowac¢ przy
uzyciu metody obrazow.
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