
VIII seria zada« domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.
Na uziemionej pªaszczy¹nie przewodz¡cej umieszczono kr¡»ek o promieniu R i poten-
cjale V0 (przy cechowaniu φ|∞ = 0). Wyznaczy¢ potencjaª φ w caªej przestrzeni w
postaci caªki i obliczy¢ go jawnie na osi symetrii kr¡»ka). Jaki jest caªkowity ªadunek
i elektryczny moment dipolowy dla tego ukªadu?

Zadanie 2.
Wyznaczy¢ ~E i φ dla pola ªadunku punktowego q umieszczonego na wspólnej kraw¦-
dzi trzech póªpªaszczyzn, oddzielaj¡cych dielektryki o przenikalno±ciach ε1, ε2, ε3 i
tworz¡cych ze sob¡ k¡ty dwu±cienne α1, α2, α3 (α1 + α2 + α3 = 2π).

Zadanie 3.
W o±rodku dielektrycznym (o przenikalno±ci elektrycznej ε1) umieszczono kul¦ die-
lektryczn¡ (o promieniu R i przenikalno±ci ε2), w ±rodku której znajduje si¦ ªadunek
punktowy q. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego, polaryzacj¦ elektryczn¡ i g¦sto-
±ci ªadunków polaryzacyjnych (zwi¡zanych) ρpol i σpol. Jaki jest caªkowity ªadunek
polaryzacyjny na powierzchni granicznej i gdzie znajduje si¦ ªadunek kompensuj¡cy?

Zadanie 4.
Niesko«czony walec dielektryczny o promieniu R i przenikalno±ci ε2 znajduje si¦ w
o±rodku dielektrycznym o przenikalno±ci ε1. Równolegle do osi walca (w odlegªo±ci
d > R od tej osi) umieszczono niesko«czon¡ ni¢ naªadowan¡ jednorodnie ªadunkiem λ
na jednostk¦ dªugo±ci. Wyznaczy¢ φ w caªej przestrzeni.
Wskazówka: Odpowiednie rozwi¡zanie równania Laplace'a mo»na znale¹¢ i zsumowa¢
przy u»yciu wzoru z zadania VII.5a, a wynik mo»na zinterpretowa¢ w j¦zyku metody
obrazów.

Zadanie 5.
Kul¦ dielektryczn¡ o promieniu R i przenikalno±ci elektrycznej ε2 umieszczono w dielek-
tryku o przenikalno±ci ε1 w polu ªadunku punktowego q znajduj¡cego si¦ w odlegªo±ci
d > R od ±rodka kuli. Wyznaczy¢ potencjaª w caªej przestrzeni i obliczy¢ siª¦ dziaªaj¡c¡
na ªadunek punktowy.
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