VIII seria zadan domowych z elektrodynamiki R (2009/10)

Zadanie 1.

Na uziemionej plaszczyznie przewodzacej umieszczono krazek o promieniu R i poten-
cjale Vy (przy cechowaniu ¢|,, = 0). Wyznaczy¢ potencjal ¢ w calej przestrzeni w
postaci calki i obliczy¢ go jawnie na osi symetrii krazka). Jaki jest catkowity tadunek
i elektryczny moment dipolowy dla tego uktadu?

Zadanie 2.

Wyznaczy¢ Ei ¢ dla pola tadunku punktowego ¢ umieszczonego na wspolnej krawe-
dzi trzech polplaszczyzn, oddzielajacych dielektryki o przenikalno$ciach €1, €9, €3 i
tworzacych ze soba katy dwuscienne aq, ag, ag (aq + ag + az = 2m).

Zadanie 3.

W osrodku dielektrycznym (o przenikalnosci elektrycznej e1) umieszczono kule die-
lektryczna (o promieniu R i przenikalnodci e;), w érodku ktorej znajduje sie tadunek
punktowy ¢. Znalez¢ natezenie pola elektrycznego, polaryzacje elektryczng i gesto-
Sci tadunkéw polaryzacyjnych (zwiazanych) poo 1 0p0. Jaki jest catkowity tadunek
polaryzacyjny na powierzchni granicznej i gdzie znajduje sie tadunek kompensujacy?

Zadanie 4.

Nieskoriczony walec dielektryczny o promieniu R i przenikalnosci €5 znajduje sie w
osrodku dielektrycznym o przenikalnosci ;. Rownolegle do osi walca (w odleglosci
d > R od tej osi) umieszczono nieskonczong ni¢ natladowang jednorodnie fadunkiem A
na jednostke dtugosci. Wyznaczy¢ ¢ w catej przestrzeni.

Wskazowka: Odpowiednie rozwigzanie réwnania Laplace’a mozna znalezé i zsumowaé
przy uzyciu wzoru z zadania VIL.5a, a wynik mozna zinterpretowa¢ w jezyku metody
obrazéw.

Zadanie 5.

Kule dielektryczng o promieniu R i przenikalnosci elektrycznej €5 umieszczono w dielek-
tryku o przenikalnosci €; w polu tadunku punktowego ¢ znajdujacego sie w odlegtosci
d > R od srodka kuli. Wyznaczy¢ potencjal w catej przestrzeni i obliczy¢ site dzialajaca
na tadunek punktowy.
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