X seria zadan z elektrodynamiki klasycznej (2010/11)

Zadania obowigzkowe

Zadanie 1

Powtoka kulista o promieniu zewnetrznym a i wewnetrznym b ma stata dielektryczna €5, podczas
gdy pozostala przestrzen — ;. W duzej odleglosci od powloki pole elektryczne jest jednorodne,
EQ. Jakie jest pole elektryczne w calej przestrzeni, zaktadajac brak tadunkéw swobodnych?
Zadanie 2.

Nieskoniczony walec o promieniu R i statej dielektrycznej 5 jest otoczony dielektrykiem o stalej
e1. Wewnatrz walca, w odleglosci a od jego osi (a < R) umieszczono prosta nié, rownolegty do
osi walca, naladowana jednorodnie z gestoscig A. Znalezé¢ pole elektryczne w calej przestrzeni.
Wskazowka: Zastosowaé metode obrazéw. Nici obrazowe umiesci¢ na osi walca, w miejscu nici
rzeczywistej i w odleglosci R?/a od osi walca (w zaleznosci od badanego obszaru), a ich gestosci
liniowe wyznaczy¢ z warunkow zszycia.

Zadanie 3.

Duza ptyte kwardatowg o boku a, grubosei b (b < a), o stalej dielektrycznej €5 umieszczono w
oérodku o statej 1, w ktérym pole elektryczne jest jednorodne i wynosi 50. Jakie bedzie pole
elektryczne we wnetrzu ptyty i jaki moment sity dziata na plyte, jesli Ey tworzy z plyta kat o?
Zadania nieobowigzkowe

Zadanie 4.

Znalezé pole elektryczne tadunku punktowego ¢ umieszczonego w anizotropowym dielektryku
(€2,Ey,€2).

Zadanie 5.

Dlaczego metoda obrazow z zadania 2 nie dziata (dla skonczonych przenikalnogci) analogicznie
dla tadunku punktowego we wnetrzu dielektrycznej sfery?



