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Zadania obowi¡zkowe

Zadanie 1. Kula naªadowana z g¦sto±ci¡ powierzchniow¡ σ wiruje wokóª ±rednicy z pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω.
Oblicz, korzystaj¡c z metody potencjaªu skalarnego, pole ~H i indukcj¦ ~B w caªej przestrzeni. Przenikalno±¢
magnetyczna kuli wynosi µ.

Zadanie 2. Przestrze« mi¦dzy dwoma koncentrycznymi sferycznymi przewodnikami o promieniach a < b
wypeªniono dielektrykiem o przenikalno±ci ε i przewodno±ci σ. Znale¹¢ caªkowity opór mi¦dzy przewodnikami.

Zadanie 3. Przestrze« mi¦dzy dwoma koncentrycznymi sferycznymi przewodnikami o promieniach a < b
wypeªniono dielektrykiem o przenikalno±ci ε i przewodno±ci σ = k | ~E|, gdzie ~E jest wektorem nat¦»enia pola
elektrycznego za± k jest staª¡. Znale¹¢ caªkowity pr¡d, który przepªywa mi¦dzy przewodnikami je±li utrzymy-
wana jest mi¦dzy nimi staªa ró»nica potencjaªów ∆V .

Zadanie 4. Dwie nieregularne grudki przewodnika umieszczono w przewodz¡cym medium o przewodno±ci
σ i staªej dielektrycznej ε. Opór zmierzony mi¦dzy tymi przewodnikami równy jest R. Jaka jest pojemno±¢
kondensatora utworzonego z tych dwu przewodników?

Zadanie dodatkowe

Zadanie 5. Cylindryczny cienki pªaszcz, naªadowany z g¦sto±ci¡ powierzchniow¡ σ, ma dªugo±¢ l i promie«
przekroju a, a� l. Cylinder obraca si¦ powoli wokóª swojej podªu»nej osi symetrii z pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ ω = kt,
gdzie k > 0 i t ≥ 0. Zaniedbuj¡c efekty brzegowe znajd¹: (a) pole magnetyczne wewn¡trz i na zewn¡trz pªaszcza
i (b) Caªkowit¡ energi¦ elektryczn¡ i magnetyczn¡ zgromadzon¡ wewn¡trz cylindra.


