XIII seria zadan domowych z elektrodynamiki klasycznej (2010/11)

Zadania obowiazkowe
Zadanie 1.

a) Sprawdzié, ze natezenie pola elektrycznego odpowiadajace pewnej monochromatycznej fali kulistej

- in? 1
E(r,9,p,t) = AT [cos(kr — wt) — . sin(kr — wt)]é,, gdzie k= f,
r

r c
spetnia poza zrodtem w r = 0 swobodne réwnania Maxwella w prozni i wyznaczy¢ odpowiadajaca tej fali
indukcje pola magnetycznego.

b) Obliczy¢ wektor Poyntinga dla tej fali w strefie falowej i usrednic¢ go po okresie fali.

c) Obliczajac strumien uérednionego wektora Poyntinga po sferze o promieniu r wyznaczy¢ usredniong
catkowita moc zrédla promieniowania.

Zadanie 2.

Na plaszczyzne z = 0, rozdzielajaca dwa przezroczyste o§rodki dielektryczne o przenikalnodciach &1 i g
oraz €9 1 o, pada prostopadle z pierwszego osrodka monochromatyczna ptaska, spolaryzowana liniowo, fala
elektromagnetyczna o czestoSci w i amplitudzie pola elektrycznego FEy. Wyznaczyé pola E i B w calej

€12
odbicia dla usrednionych po czasie gestosci strumienia energii pola elektromagnetycznego. Obliczy¢ liczbowo
wspotczynniki przejscia i odbicia, gdy fala swietlna pada z prézni na szkto z pu; = po = o i noy = 1, 5.

przestrzeni oraz obliczy¢ i przedyskutowaé (wykres w zaleznosci od a = , /£2£L) wspolezynniki przejécia i

Zadanie 3.

Warstwa dielektryczna o przenikalnosci elektrycznej eo, ograniczona plaszczyznami z = 01 z = a, rozdziela
ofrodki dielektryczne o przenikalno$ciach ¢ i €3, przy czym pu; = o = ps. Na te warstwe prostopadle do jej
powierzchni pada z obszaru z < 0 o przenikalnosci €1 monochromatyczna plaska fala elektromagnetyczna.
Przy jakiej grubosci warstwy odbicie bedzie minimalne? Przy jakim zwiazku miedzy €1, €2, €3 fali odbitej
wtedy nie bedzie wcale?

Wskazéwka: Zamiast sumowaé po kolejnych przejéciach i odbiciach wygodniej jest wyznaczy¢ bezposrednio

z warunkow zszycia sumaryczne amplitudy poszczegolnych fal.

Zadanie nadobowiazkowe

Zadanie 4.
Sprawdzi¢, ze znane z wykladu wzory Fresnela mozna zapisa¢ w postaci
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gdzie i oznaczaja fale odbita i fale zatamana, « - kat padania, 3 - kat zalamania.
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