
II seria zada« z elektrodynamiki klasycznej (2010/11)

Zadania obowi¡zkowe
Zadanie 1
Wykaza¢, »e laplasjan (∆ = ∇ · ∇) we wspóªrz¦dnych kulistych ma posta¢

∆f = r−2 ∂

∂r

(
r2∂f

∂r

)
+

1

r2 sin θ

∂

∂θ

(
sin θ

∂f

∂θ

)
+

1

r2 sin2 θ

∂2f

∂φ2
.

Zadanie 2.
Korzystaj¡c z twierdze« Gaussa i Stokesa obliczy¢
a) ∮

S

r2~r · d~S

gdzie S jest powierzchni¡ sze±cianu o bokach 2a, równolegªych do osi i ±rodku w pocz¡tku
ukªadu wspóªrz¦dnych,
b) ∮

L

~v(~r) · d~l

gdzie ~v = (x2, y3, 0) a L jest elips¡ le»¡c¡ w pªaszczy¹nie xy, póªosiach a i b równolegªych od-
powiednio do osi x i y oraz ±rodku w pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych, zorientowan¡ przeciwnie
do ruchu wskazówek zegara, patrz¡c od strony dodatnich z.
Zadanie 3.
Obliczy¢ ∫ 3π/2
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δ(sinφ)φdφ,∫ 2
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x2δ′(x− 1)dx.

Zadania nieobowi¡zkowe
Zadanie 4.
Wykaza¢, »e laplasjan w dowolnych wspóªrz¦dnych ξi, i = 1, 2, 3 ma posta¢
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a g jest wyznacznikiem macierzy gij.

Zadanie 5.
Pokaza¢ »e, je±li ~A(~r) =

∫
d3k ei

~k·~r ~̃A(~k), to ~A(~r) = −∇φ(~r) jest równowa»ne ~̃A(~k) = −i~kφ̃(~k).


