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Zadania obowi¡zkowe

Zadanie 1. Dwie jednorodnie naªadowane kule o promieniu R i obj¦to±ciowej g¦sto±ci ªadunku +ρ i −ρ
cz¦±ciowo si¦ przekrywaj¡. Niech d oznacza wektor ª¡cz¡cy ±rodki tych kul i jest skierowany od kuli naªadowanej
dodatnio do kuli naªadowanej ujemnie. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego i potencjaª pola elektrycznego w
obszarze nakªadania si¦ tych kul.

Zadanie 2. Znale¹¢ nat¦»enie pola elektrycznego i potencjaª elektrostatyczny wewn¡trz i na zewn¡trz powªoki
kulistej o promieniu R i naªadowanej jednorodnie ªadunkiem o g¦sto±ci σ. Wyniki otrzyma¢ korzystaj¡c z prawa
Gaussa oraz bezpo±renio wykonuj¡c caªk¦ w prawie Coulomba.

Zadanie 3. Kula o promieniu R, której ±rodek pokrywa si¦ z pocz¡tkiem ukªadu wspóªrz¦dnych, naªadowana
jest z g¦sto±ci¡

ρ(r, θ) = k
R

r2
(R− 2r) sin θ,

gdzie k jest pewn¡ staª¡, a r i θ to odpowienie wspóªrz¦dne kuliste. Znale¹¢ przybli»on¡ posta¢ potencjaªu dla
punktów le»¡cych na osi z, daleko od kuli.

zadania dodatkowe

Zadanie 4. Obliczy¢ warto±¢ potencjaªu i nat¦»enia pola a) w wierzchoªku sto»ka koªowego prostego o wysko-
o±ci h i promieniu podstawy a, wypeªnionego ªadunkiem o jednorodnej g¦sto±ci, b) to samo policzy¢ dla czaszy
kulistej o wysoko±ci h w ±rodku kuli o promieniu R, z której ta czasza zostaªa odci¦ta przy jednorodnej g¦stoci
ªadunku.

K.B., 1 marzec 2011 r.


