
V seria zada« domowych z elektrodynamiki klasycznej (2010/11)

Zadania obowi¡zkowe
Zadanie 1.
Policjant z samochodu po±cigowego poruszaj¡cego si¦ z pr¦dko±ci¡ 1

2c strzela do przest¦pców uciekaj¡cych
samochodem z pr¦dko±ci¡ 3

4c. Pr¦dko±¢ wylotowa kuli (wzgl¦dem pistoletu) wynosi 1
3c.

a. Czy kula mo»e osi¡gn¡¢ cel: a) wedªug praw �zyki nierelatywistycznej Galileusza, b) wedªug praw �zyki
relatywistycznej Einsteina?
b. Wykonuj¡c obliczenia wedªug praw �zyki relatywistycznej Einsteina, uzupeªni¢ dane w tabelce:

Pr¦dko±¢ → ziemi policjantów przest¦pców kuli czy przest¦pcy
wzgl¦dem ↓ uciekn¡?

ziemi 0 1
2c

3
4c

policjantów 0 1
3c

przest¦pców 0

kuli 0

Zadanie 2.
a) Wykaza¢, »e nierelatywistyczne prawo ruchu Newtona m~a = ~F w mechanice relatywistycznej ma posta¢

m√
1− v2

c2

[
~a+

~v(~v~a)
c2

1− v2

c2

]
= ~F .

b) Znale¹¢ wzór na �relatywistyczn¡ mas¦ podªu»n¡� dla ruchu z przyspieszeniem równolegªym do ~v oraz
�relatywistyczn¡ mas¦ poprzeczn¡� dla ruchu z przyspieszeniem prostopadªym do ~v.
c) Obliczy¢ w ukªadzie laboratoryjnym przyspieszenie nadawane pozytonowi przez s¡siedni pozyton w wi¡zce
pozytonów o energii 50 GeV, je±li te pozytony s¡: a) jeden za drugim, b) jeden obok drugiego, i w ukªadzie
spoczynkowym pozytonów przyspieszenie (wywoªane ich oddziaªywaniem kulombowskim) wynosi a′. Energia
spoczynkowa pozytonu wynosi 0,5 MeV.

Zadanie 3.
Wukªadzie inercjalnym U ′ staªe jednorodne pola ~E′ i ~B′ s¡ do siebie prostopadªe. Z jak¡ pr¦dko±ci¡ wzgl¦dem
ukªadu inercjalnego U powinien porusza¢ si¦ ukªad U ′, aby w ukªadzie U pole byªo czysto elektryczne lub
czysto magnetyczne? Czy zawsze istnieje rozwi¡zanie i czy jest ono jedyne?

Zadanie nadobowi¡zkowe
Zadanie 4.
W ukªadzie inercjalnym U ′ staªe jednorodne pola ~E′ i ~B′ nie s¡ do siebie prostopadªe. Z jak¡ pr¦dko±ci¡
wzgl¦dem ukªadu inercjalnego U powinien porusza¢ si¦ ukªad U ′, aby w ukªadzie U pola ~E i ~B byªy do siebie
równolegªe?
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