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Zadania obowi¡zkowe
Zadanie 1.
W niesko«czenie dªugim i pustym wewn¡trz kanale prostok¡tnym 0 ≤ x ≤ a, 0 ≤ y ≤ ∞ ±cianka y = 0 ma
staªy potencjaª V0, a ±cianki boczne s¡ uziemione. Wyznaczy¢ rozkªad potencjaªu φ(x, y) wewn¡trz kanaªu
i g¦sto±¢ ªadunku powierzchniowego na wewn¦trznej ±ciance jego dna ( y = 0).
Wskazówka: Otrzymany szereg mo»na zsumowa¢ wykorzystuj¡c dla |z| < 1 rozwini¦cie
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Zadanie 2.
Wewn¡trz sfery przewodz¡cej o promieniu R naªadowanej ªadunkiem Q umieszczono w odlegªo±ci d < R
ªadunek punktowy q.
a) Wyznaczy¢ rozkªad potencjaªu φ w caªej przestrzeni.
b) Obliczy¢ g¦sto±¢ powierzchniow¡ ªadunku na sferze i sprawdzi¢, czy jej caªkowity ªadunek jest równy Q.
c) Obliczy¢ siª¦ dziaªaj¡c¡ na ªadunek punktowy q.

Zadanie 3.
Wewn¡trz k¡ta dwu±ciennego π/n, n = 1, 2, 3, ..., utworzonego przez uziemione pªaszczyzny przewodz¡ce,
umieszczono ªadunek punktowy q.
a) Znale¹¢ poªo»enia ªadunków obrazów i rozkªad potencjaªu wewn¡trz k¡ta dwu±ciennego.
b) W przypadku n = 2 przy ªadunku punktowym umieszczonym na dwusiecznej k¡ta w odlegªo±ci d od
wspólnej kraw¦dzi ±cian obliczy¢ siª¦ dziaªaj¡c¡ na ªadunek punktowy q.

Zadanie 4.
Wykaza¢ przy u»yciu odpowiedniej funkcji Greena, »e rozkªad potencjaªu pola w pustej przestrzeni na ze-
wn¡trz sfery S o promieniu R i potencjale równym V (ϑ, ϕ) (w stosunku do zerowego potencjaªu w niesko«-
czono±ci) okre±lony jest przez caªk¦
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gdzie cos γ = cosϑ cosϑ′ + sinϑ sinϑ′ cos (ϕ− ϕ′).

Zadanie nadobowi¡zkowe
Zadanie 5.
Wyznaczy¢ rozkªad potencjaªu wewn¡trz niesko«czonej uziemionej rury przewodz¡cej o promieniu R po
umieszczeniu w niej w odlegªo±ci d < R (równolegle do osi walca)niesko«czenie dªugiej nici naªadowanej ze
staª¡ g¦sto±ci¡ liniow¡ λ.
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