Elektrodynamika
Zadania domowe seria 9
Zadania obowiazkowe

Zadanie 1. W kuli przewodzacej o promieniu ro wykonano wspéltsrodkowe kuliste wydrazenie o promieniu
r1 < ro. W wydrazeniu, w odleglosci a od jego $rodka umieszczono tadunek ¢. Znajdz site dziatajaca na
tadunek. Jesli przewodnik jest izolowany i nienaladowany to jaki jest potencjal dla r > ry?

Zadanie 2. Dwa jednakowe tadunki ¢ znajduja sie w odlegtosci 2b od siebie. Posrodku, pomiedzy tadunkami,
umieszczono przewodzaca uziemiona sfere o promieniu a.

(a) Jaka jest wartosé¢ a niezbedna aby zneutralizowaé odpychanie tadunkéw? (Podaj przyblizony wynik.)

(b) Jaka bedzie sita dziatajaca na kazdy z tadunkow jesli sfera o promieniu okreslonym w punkcie (a) zostanie
natadowana do potencjatu V;?

Zadanie 3. Moment dipolowy jednostki dtugosci nieskoriczonej prostej rowny jest p) przy czym p' jest prosto-
padly do prostej (gestos¢ tadunku réowna jest zero). Znajdz potencjal elektrostatyczny daleko od tej prostej
(znajdz tylko najwolniej zanikajacy wktad do potencjatu).

Zadanie 4. Przewodzaca sfere o promieniu R przecieto w polowie. Poélsfery sa odizolowane od siebie, lecz
utrzymywane w taki sposob, ze ich odleglto$é mozna zaniedbaé. Gornej polsferze nadano potencjat V a dolng
uziemiono. Znalezé potencjal w catej przestrzeni pomijajac wyrazy zanikajace szybciej niz 1/r.

Zadanie dodatkowe

Zadanie 5. Dwie przewodzace sfery o promieniach odpowiedznio a i b, gdzie a > b, znajduja sie w odleglosci
d> a.

(a) Znajdz pojemnosé tak utworzonego kondensatora i zgromadzong w nim energie.
(b) Sfery potaczono bardzo cienkim drutem przewodzacym.

W uktladzie zgromadzono tadunek Q). Znajdz stosunek powierzchniowych gestosci tadunku na sferach. Przyjmaij,
ze na drucie nie gromadzi sie tadunek.



