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1. Wprowadzenie

Artykul niniejszy jest rozszerzona wersja tekstu opracowanego z okazji posiedzenia ECFA (European
Committee for Future Accelerators) w Sali Senatu Uniwersytetu Warszawskiego w dniu 11 wrze$nia 1992 r.
Cztonkom ECFA zostal przedstawiony szkic historii fizyki wysokich energii w Polsce. Ta dziedzina fizyki
zaréwno do$wiadczalnej jak teoretycznej od wielu juz lat rozwija si¢ u nas bardzo dobrze, a osiagane wyniki
byty i sa w wielu wypadkach na poziomie $cistej czotéwki §wiatowe;j.

Okazuje sig, ze tradycja badan w tej dziedzinie sigga poczatku lat 1930-tych. Juz wtedy - co wykazane jest
nizej - fizycy polscy podjeli probe wysunigcia si¢ na czoto badan. Niestety wybuch wojny uniemozliwit
realizacje tych planéw.

Pierwsze dziesigciolecia fizyki wysokich energii to oczywiscie badania promieniowania kosmicznego.
Przez diugie lata pozostawalo ono jedynym zrédiem czastek wysokiej energii pozwalajacych sondowaé
struktur¢ materii. Dlatego tez az do lat 1950-ych historia fizyki wysokich energii to historia badan
promieniowania kosmicznego.

Materiaty do opracowania historii fizyki wysokich energii w Polsce w okresie przedwojennym sa skape. W
zarysie historii fizyki w Polsce [I] te zagadnienia sa skwitowane zaledwie paroma zdaniami. Nieco wigcej
szczegbtow zawieraja artykuly poswigcone fizyce okresu miedzywojennego [2-5] i ksiazka [6].

Artykuty biograficzne [7-21] i wspomnienia naszych wybitnych fizykéw [22-26] zawieraja wiele materiatu,
ale trzeba z nich korzystaé ostroznie ze wzgledu na mozliwo$¢ opuszczen i niedoktadnosci .

Jak si¢ okazuje, nawet tak powazne wydawnictwo jak Science Abstracts (od 1941 r. znane jako Physics
Abstracts) nie jest wolne od niedoskonalosci, albowiem w okresie przedwojennym dos¢ wybidrczo
zamieszczato informacje o publikowanych artykutach (nie chodzilo bynajmniej o rangg czasopism, poniewaz
opuszczone byly np. niektére prace z The Physical Review !). Podajg to jako ostrzezenie dla innych, ktérzy
zechca wykorzystac to zrédto dla swych zainteresowan historig fizyki.

Pozostaje wigc metoda zmudna, ale najpewniejsza: przeszukiwanie czasopism i $ledzenie prac
oryginalnych. W ten sposéb udato si¢ zestawié list¢ 17 oryginalnych publikacji polskich autoréw na temat
promieniowania kosmicznego do 1939 r. wiacznie [42-58].

Duzo lepiej przedstawia si¢ sytuacja jesli chodzi o okres 1945-63. Istnieje kilka przegladowych artykutéw
podsumowujacych osiagnigcia polskich fizykéw [29-34], a przede wszystkim dostgpne sa wykazy prac
opublikowanych w tym okresie [37-40]. Spisy te zawieraja trochg blgdéw, powtdrzen i wiaczajq niektére prace
popularne i przegladowe, ale sa nieocenionym zrédtem informacji.

Ostatni wreszcie okres, 1964-81, obejmujacy stosunkowo niedawna przeszio$é, zostal w tym artykule
potraktowany dos¢ skrétowo, tak jak na to pozwala nieduza perspektywa historyczna.

2. Poczatkowe lata

Pionierem badan promieniowania kosmicznego w Polsce byt Stanistaw Ziemecki (1881-1956) [7]. Urodzit
si¢ w Warszawie w rodzinie znanego lekarza Landaua i za namowa ojca rozpoczal studia medyczne na
Uniwersytecie Warszawskim, potem jednak przeniést si¢ na Wydzial Przyrodniczy, gdzie studiowat m.in. pod
kierunkiem znanego krystalografa rosyjskiego G. Wulffa. Po ukoficzeniu studiow w Warszawie wyjechat za
granicg 1 przez rok pracowatl w laboratorium fizycznym w Genewie, a nastgpnie przez dwa lata w Getyndze, w
laboratorium W. Voigta, gdzie zajmowat si¢ optyka. Po powrocie do kraju w 1908 r. Ziemecki pracowat
najpierw jako nauczyciel w gimnazjum Mikotaja Reja, az do 1920 r., w ktérym zaczat wyklada¢ w Szkole

' Dla przyktadu, podana w artykule biograficznym o Stanistawie Ziemeckim [7] ,petna" lista publikacji
zawiera tylko 6 z jego 12 prac na temat promieniowania kosmicznego.



Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie. Od 1909 r. prowadzit tez wyklady i byl kierownikiem
Zakladu Fizyki w Wyzszej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. Wawelberga i Rotwanda. W obu tych
instytucjach pracowat az do wybuchu wojny w 1939 r.

Pierwsze prace Ziemeckiego® dotyczyly optyki, ale od poczatku interesowaty go zagadnienia budowy
materii i promieniotwérczosci. Wielkim osiagnigciem Ziemeckiego bylo opracowanie wraz z Marianem
Grotowskim, Marig Sadzewiczowa i Wactawem Wernerern dwutomowego dzieta Z dziejow rozwoju fizyki.
Pierwsze wydanie tego dzieta ukazato si¢ w latach 1913-14, a drugie, przerobione i uzupetnione, zatytutowane
Dzieje rozwoju fizyki w zarysach, w 1931 r. Ziemecki byt autorem dziatéw ,,Optyka" i ,,Budowa materii", ktére
w II wydaniu miaty niemal 500 stron.

Jako temat wykladu habilitacyjnego wygloszonego w Politechnice Warszawskiej w 1931 r. wybrat
Ziemecki wtasnie ,,Promienie kosmiczne". Widocznie juz wtedy mial zamiar po$wigci¢ si¢ badaniom w tej
dziedzinie.

Trzeba pamigtaé, ze na poczatku lat 1930-tych wyobrazenia o naturze i wlasciwosciach promieniowania
kosmicznego byly jeszcze dos¢ mgliste. Na przyktad, w 1927 r. fizyk holenderski Jacob Clay zmierzyt natezenie
promieni kosmicznych podczas podrézy z Holandii na Jawe [59] i stwierdzil pewne zmniejszenie tego natezenia
na mniejszych szerokosciach geograficznych. Wynik ten potwierdzit w swych nastgpnych podrézach. Ale
nastgpne pomiary, wykonane m.in. przez Roberta Millikana w 1928 i 1930 r. zdawaly si¢ nie potwierdzac¢
wniosku Claya. Millikan traktowal nawet swoje wyniki jako dowdd, Ze pierwotne promieniowanie kosmiczne
nie jest elektrycznie naladowane. Istnienie zjawiska szerokoSciowego wydawalo si¢ wigc watpliwe i
wyjasnienie tego zagadnienia bylo istotnym problemem badawczym [60].

Po lewej Stanistaw Ziemecki (1881-1956), po prawej Konstanty Narkiewicz-Jodko (1901-1963)

Ziemecki postanowit wykorzysta¢ szansg, jaka dawato przygotowanie polskiej wyprawy wysokogorskiej w
Andy, poniewaz kierownikiem wyprawy zostal dr Konstanty Narkiewicz-Jodko®, jego wspStpracownik z
Zakladu Fizycznego SGGW. Wyprawa miata wyruszy¢ w 1933 r. statkiem z Europy do Ameryki Potudniowe;j.

Aparaturg zestawiono w Warszawie. Uzyto zakupionej w Brunszwiku 4-litrowej komory jonizacyjnej
typu Kolhorstera z elektrometrem z nicia kwarcowa. Gruba na 9 cm oslong zelazna w celu eliminacji
naturalnego tta gamma wykonano w warsztatach mechanicznych Szkoty im. Wawelberga i Rotwanda. Solidnie

? Ziemecki publikowat poczatkowo pod nazwiskiem Landau. Potem zmienil nazwisko na Ziemecki, ale
jeszcze na poczatku lat trzydziestych figurowat w spisach osobowych jako Landau-Ziemecki [41].

Konstanty Narkiewicz-Jodko (1901 1963) byt wychowankiem Uniwersytetu Warszawskiego i
poczatkowo zajmowat si¢ optyka pod kierunkiem Stefana Pienkowskiego w Zaktadzie Fizyki Doswiadczalne;j
UW przy ul. Hozej 69. Po 1930 r. zostal wspdtpracownikiem Ziemeckiego w SGGW. Jednak fizyka tylko w
matej czg$ci zajmowala tego cztowieka o bardzo rozlegtych zainteresowaniach. Byt on ponadto, a moze przede
wszystkim, alpinista, podréznikiem i polarysta. Mial na swym koncie wiele wypraw i wspinaczek w Tatrach,
Alpach (1931-32), Andach (1933-34) i gérach Islandii. Bral tez udziat w II polskiej wyprawie na Spitzbergen
(1936) [71].



wykonany przyrzad dobrze znidst podréz morska na S.S. Asturias z Londynu do Buenos Aires i z powrotem.
Wyniki pomiaréw zostaty opisane w 1934 r. w pracy [42].

W chwili publikacji tej pracy znane juz byly wyniki pomiaréw Comptona® [61]. Narkiewicz-Jodko i
Ziemecki stwierdzili, ze otrzymana przez nich krzywa: ,,Zdaje si¢ wskazywa¢ na zmiany nat¢zenia wraz z
szerokoscia geograficzna, ktérych rzad odpowiada rezultatom otrzymanym przez A.H. Comptona". Ale po
doktadnej analizie swych wynikéw autorzy stwierdzili, ze tego typu przyrzad, analogiczny do uzywanego przez
Claya, nie moze da¢ zadowalajacych wartosci efektu geomagnetycznego. ,,W myS$l powyzszego - pisza w
streszczeniu polskim swej pracy - wydaje si¢ niewatpliwe, ze wbrew powszechnemu mniemaniu wyniki
uzyskane przez J. Claya w jego trzech pierwszych podrézach z Amsterdamu na Jawe¢ nie mogly daé
wystarczajacego dowodu oddziatlywania pola magnetycznego ziemskiego na promienie kosmiczne".

Istotnie, wielko$¢ efektu ogtoszona przez Claya znacznie przekraczata to, co wiemy dzi§ o zjawisku
szerokosciowym.

Praca [42] byta pierwsza polska oryginalng praca na temat promieniowania kosmicznego. Jej streszczenie
znalazto si¢ w Science Abstracts.

Nastepnym tematem, ktérym zajal si¢ Ziemecki, bylo pochlanianie promieni kosmicznych przez sél
kuchenna. Jak pisat w streszczeniu polskim swej pracy [43]: ,,Badaniom absorpcji promieni kosmicznych
poswigcono ogromng ilo$¢ prac; na nich w znacznej mierze prébowano oprze¢ poglady na naturg tych promieni.
Prace te sa jednostronne, gdyz dotycza prawie wylacznie powietrza i wody; tylko nieliczne inne ciata byty
badane i to w gruboSciach nie przewyzszajacych kilkudziesigciu centymetréw. Majac na wzgledzie
niedostateczno$¢ dotychczasowych danych faktycznych, podjalem wyznaczenie wspéiczynnika absorpcji
promieni kosmicznych przez NaCl. Aczkolwiek Polska posiada wspaniate ztoza soli w Wieliczce i Bochni, nie
nadaja si¢ one do tego rodzaju pomiaréw, przede wszystkim dlatego, ze s6l przykryta jest z wierzchu grubymi
warstwami gliny, itéw, gipsu, piaskowca, poza tym jest do$¢ niejednorodna. Co dotyczy jednolitosci i czystosci
materiatu, nader korzystne warunki napotkalem w kopalni soli w Wapnie w wojewddztwie poznanskim.
Kopalnia ta jest znacznie glebsza od Wielickiej. Niezbyt wielki w wymiarach poprzecznych stup soli zaczyna
si¢ na glebokosci 200 m, a sigga miejscami znacznie ponizej 1000 m. S6l jest czysta, drobnokrystaliczna,
najczesciej zupelnie wolna od soli potasowych; kopalnia sucha. Tym sposobem wewnatrz kopalni znalaztem
doskonale warunki do wyznaczenia promieniowania pozostatego aparatu Kolhorstera, ktérym postugiwatem sig
w pomiarach absorpcji..."

Do pomiaréw zostat uzyty opisany wyzej przyrzad, ktéry mimo odbycia podrézy przez Atlantyk po 1,5
roku nadal nic wykazywat zadnych wad. Pomiary zostaly wykonane w sierpniu i wrze$niu 193'1 r. Poza
wyznaczeniem wspotczynnika absorpcji dla promieni kosmicznych, nieoczekiwanym wynikiem byla
wskazéwka, ze na glebokosci 406 m istnieje jakie§ promieniowanie przenikliwe. Do pomiaréw w kopalni
Wapno wroécit Ziemecki w 1938 r. ze swym nowym wspétpracownikiem, Szczepanem Szczeniowskim [12].

Szczepan Szczeniowski (1898-1979) urodzit si¢ w Warszawie i studiowal fizyke na Uniwersytecie
Warszawskim, a, potem pracowat w Zakladzie Fizyki Do§wiadczalnej UW zajmujac si¢ optyka i rozpraszaniem
promieni X. Przez rok pracowat w University of Chicago pod kierunkiem A.H. Comptona. Potem po$wigcit si¢
fizyce teoretycznej. W 1930 r. objal Katedr¢ Fizyki Teoretycznej na Uniwersytecie Jana Kazimierza we
Lwowie, a w 1937 r. przeniost si¢ do Wilna, gdzie kierowat Katedra Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Stefana
Batorego. Z prac Szczeniowskiego duze znaczenie mialo wykonanie do$wiadczenia, nad braggowskim
odbiciem elektronéw od sieci krystalicznej, co byto drugim historycznie dowodem realnosci idei de Broglie'a o
falowych wtasciwo$ciach materii (1928 r.)

Szczeniowski i1 Ziemecki wykonali w kopalni Wapno pomiary tzw. pradéw pozostatych przy uzyciu komér
jonizacyjnych zawierajacych powietrze i argon przy réznych cisnieniach. Uzyskane wyniki daly moznos$¢
prostej interpretacji anomalnych wynikéw pomiaréw ogloszonych przez Claya i Corlina. Okazalo sig, ze
anomalia ta byla efektem aparaturowym. Jak pisali autorzy w polskim streszczeniu swej pracy [53]: ,,Redukcja
ci$nienia, ktére poczatkowo wynosito 30 atm., wywotywata spadek pradu pozostatego. Szczegétowe obserwacje
wizualne wykazaty, ze w komorach ci$nieniowych prad pozostaly ulega bardzo znacznym fluktuacjom,
réznice warto$ci nat¢zenia dochodzi¢ moga do kilkuset procent warto$ci Sredniej. Dostrzezono poza tym

* Ogloszone w 1933 r. wyniki pomiaréw Arthura H. Comptona wyjasnity sprawg. Zjawisko szeroko$ciowe,
tj. zalezno$¢ natgzenia promieniowania kosmicznego od szeroko$ci geomagnetycznej spowodowana przez pole
magnetyczne Ziemi, jest mniej wyrazne dla promieniowania wtérnego. Pole magnetyczne najsilniej wptywa na
czastki pierwotnego promieniowania o najmniejszej energii, a te daja najmniej czastek wtérnych w atmosferze.
Zjawisko szerokosciowe jest wigc wyrazne na wigkszych wysokosciach i ledwo dostrzegalne na poziomie
morza.



osobliwe zjawisko odwrdcenia kierunku pradu, ktére najwyrazniej wystgpuje przy nizszych cis$nieniach.
Badania autor6w nad pradem pozostalym daja mozno$¢ prostej interpretacji anomalnego przebiegu krzywych
jonizacji, zaobserwowanego przez Claya i Corlina na glebokosciach przewyzszajacych 250 m. Z badan
oméwionych w powyzszej pracy wynika tez wniosek, ze we wszelkich pomiarach, nawet wysoko$ciowych,
konieczne jest dokladne wyznaczenie nat¢zenia pradu pozostalego, mierzonego w okreslonych warunkach
doswiadczalnych."

Pierwszorzgdne znaczenie mialy zainicjowane przez Ziemeckicgo dokladne pomiary natgzenia
promieniowania kosmicznego w lotach balonowych. Oczywiscie pomiary takie byly wykonywane juz dawniej,
poczynajac od historycznego lotu Victora Hessa [62], z 7 sierpnia 1912 r., w ktérym promieniowanie kosmiczne
zostato odkryte. Jednakze w 1934 r. fizyk niemiecki G.A. Suckstorff wykonat pomiary, z ktérych wyciagnat
wniosek, ze w gdérnych warstwach troposfery, na wysokosci od 7000 do 9700 metréw, promieniowanie
kosmiczne zmienia si¢ gwattownie z wysokos$cig oscylujac w granicach kilkudziesigciu procent. Interpretowano
to jako wskazéwke, ze w gérnych warstwach atmosfery wyst¢puja nieznane pierwiastki promieniotworcze
pochodzenia pozaziemskiego.

Ziemecki ze wzgledu na wiek nie mégt juz sam bra¢ udziatu w lotach, poniewaz wymagato to specjalnego
przygotowania i bardzo zdrowego organizmu. Zaloge balonu ,Warszawa II" z otwarta gondola stanowili
wspomniany juz dr Konstanty Narkiewicz-Jodko i znany pilot balonowy Zbigniew Burzynski (1902-71),
rekordzista §wiata i dwukrotny zdobywca pucharu Gordona-Bennetta.

Odbyty sig trzy loty: 26 marca i 18 czerwca 1936 r. oraz 14 maja 1938 r. Podczas pierwszego z tych lotéw
ustanowiony zostal nie pobity do dzi§ rekord wysokosci dla balonéw kategorii VI (pojemno$¢ w granicach
2200-3000 metréw szesciennych) z otwarta gondola. Osiagnigta wtedy zostata wysokos¢ 10 853 metry [63].

Dzigki wprowadzonym udoskonaleniom przyrzady uzyte w tych lotach byly co najmniej dwudziestokrotnie
bardziej czute od przyrzadu Suckstorffa. W trzecim locie uzywano dwéch komoér jonizacyjnych wypetnionych
kryptonem i azotem. W zadnym z lotéw nie stwierdzono istnienia nagtych skokéw nat¢zenia promieniowania
kosmicznego.

Komory jonizacyjne Ziemeckiego uzywane do badan promieni kosmicznych w lotach balonowych Narkiewicza-Jodko

W tych pracach brat tez udzial Szczeniowski [49,52,58]. Wnioskiem z badan bylo, ze w pomiarach
Suckstorffa wystepowaly jakie$ efekty aparaturowe; jego przyrzad nie byt dostosowany do szybkich pomiaréw.

Tematyke promieniowania kosmicznego podjat tez prof. Czestaw Bialobrzeski (1878-1953) w kierowanym
przez siebie Zaktadzie Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Warszawskiego [6,8]. Bialobrzeski wstawit si¢ przede
wszystkim jako teoretyk. W 1913 r. jako pierwszy zwrécit uwagg na wplyw ci$nienia promieniowania na
rownowage wewnetrzng gwiazd (dopiero trzy lata pézniej do takich samych wynikéw doszedt Arthur
Eddington).

Biatobrzeski zajmowat si¢ takze badaniami do§wiadczalnymi. Jego pracownia (utworzona w 1921 r. jako
Katedra Fizyki Teoretycznej UW i przemianowana w 1931 r. na Zaktad) miescilta si¢ przy ul. Oczki 3, niedaleko
Zaktadu Fizyki Doswiadczalnej UW na Hozej 69, kierowanego przez prof. Stefana Pienkowskiego. W zaktadzie



Bialobrzeskiego prowadzono badania w dziedzinie optyki i przewodnictwa elektrycznego.
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Natgzenie promieniowania kosmicznego na réznych wysokosciach wedtug pomiaréw Narkiewicza-Jodko i Ziemeckiego (ciagta krzywa IV).
Krzywe tamane Il i Il oznaczaja wyniki Suckstorffa, a krzywa I - wyniki uzyskane wczesniej przez Kolhorstera (z pracy [47])

Czestaw Biatobrzeski zajmowal si¢ badaniami dos$wiadczalnymi zjawiska jonizacji w dielektrykach
ciektych i gazowych jeszcze jako profesor Uniwersytetu Kijowskiego w latach 1914-20. W 1935 r. Biatobrzeski
i Ignacy Adamczewski rozpoczeli badania efektow jonizacji wywolywanych w dielektrykach ciektych przez
promieniowanie kosmiczne. Aktualnym woéwczas zagadnieniem byly tzw. wuderzenia Hoffmanna
(Hoffmannstosse) [67], nagle przyrosty pradu w kondensatorze gazowym, oslonigtym warstwa olowiu lub
aluminium’. Adamczewski i Biatobrzeski badali to zjawisko w dielektrykach ciektych, co powodowato wigksza

Po lewej Szczepan Szczeniowski (1898-1979), po prawej Czestaw Biatobrzeski (1878-1953)

> Dzi§ wiemy, ze byl to wynik produkcji wielkiej liczby jondw w ulewach czastek wytworzonych przez
promienie kosmiczne w ostonie kondensatora.



Whngtrze pawilonu do badan promieniowania kosmicznego w zaktadzie Czestawa Biatobrzeskiego

Ignacy Adamczewski (ur. 1907 r.) ukonczyt studia fizyczne w Uniwersytecie Warszawskim i pracowal w
tej uczelni od r. 1932. Niezaleznie od wspomnianych wyzej prac nad dielektrykami, jako pierwszy w Polsce
rozpoczat badania promieni kosmicznych przy uzyciu emulsji jadrowych. Bylo to tuz po pionierskiej pracy
Marietty Blau i H. Wambacher [64], w ktérej po raz pierwszy zobaczono $lady rozbicia jader atoméw emulsji
przez promienie kosmiczne. Adamczewski szybko zapoznal polskich czytelnikéw z nowa technika piszac
artykut popularny [65]. O swych pracach z uzyciem klisz jadrowych tak pisat po wojnie [66]: ,,W Polsce
badania tego samego typu zostaly podjgte przeze mnie jeszcze w roku 1938, w pracowni prof. Biatobrzeskiego
w Warszawie. Sprowadzitem wtedy dwie partie po 10 tuzindéw klisz ,,K" z Agfa i przeprowadzatem badania w
Warszawie i na Kasprowym Wierchu w Zakopanem w obserwatorium P.I.M. Otrzymatem kilka tysigcy takich
rozbi¢ atoméw w najprzerdzniejszych warunkach (przy badaniu absorpcji w otowiu, aluminium, parafinie, przy
réznym ustawieniu klisz itd.)."

Po lewej Ludwik Wertenstein (1887-1945), po prawej Jan Wesotowski (1902-1982)

Trzecim o$rodkiem badan promieniowania kosmicznego w Warszawie stata si¢ niedtugo przed wojna
Pracownia Radiologiczna Towarzystwa Naukowego Warszawskiego, kierowana przez profesora Wolnej
Wszechnicy Polskiej Ludwika Wertensteina (1887-1945) [5]. Wertenstein byt bardzo wybitnym fizykiem,
uczniem Marii Sklodowskiej-Curie i Ernesta Rutherforda. Pod kierunkiem Wertensteina wykonano wiele
cennych prac na temat promieniotwdrczosci, m.in. odkryto dwa nowe izotopy sztucznie promieniotworcze.



Asystentka Pracowni Radiologicznej Zofia Wasiutynska podjgta z Wertensteinem badania mozliwo$ci przemian
protonéw w neutrony w promieniowaniu kosmicznym. Wyniki tej pracy ogtoszono w Nature [56]. Tematyka ta
zajmowaly si¢ takze w Pracowni Radiologicznej Halina Chegcinska i Halina Templéwna (Herzogowa).

Badania promieniowania kosmicznego w osrodku krakowskim rozpoczat Jan Wesotowski (1902-82).
Studia fizyczne ukonczyt on na Uniwersytecie Jagiellonskim i w 1931 r. rozpoczat pracg w Zakladzie Fizyki UJ.
Wéwczas w zakladzie tym pod wplywem prof. Konstantego Zakrzewskiego rozwijano przede wszystkim
badania w zakresie fizyki molekularnej oraz badania polaryzacji dielektrycznej i momentéw dipolowych. Tych
zagadnien dotyczyly tez pierwsze prace Wesolowskiego. Ale spektakularne odkrycia w fizyce mikro$wiata
sprawity, ze wkrétce postanowit on zmieni¢ kierunek badan. Jak opowiadat po latach [25]: ,,Te zagadnienia
mnie bardzo pasjonowaly od samego poczatku...Tak si¢ szczgs§liwie ztozylo, ze w 1937 r. odwiedzit Srodowisko
krakowskie prof. P. Auger, znany badacz w dziedzinie promieniowania kosmicznego, ten od elektronéw
Augera. Ot6z ta wizyta prof. Augera nie byla przypadkowa. Wiedzial on, Zze w pobliskiej kopalni soli w
Wieliczce istnieja wyjatkowo sprzyjajace warunki do badan wlasno$ci promieniowania kosmicznego pod
powierzchnia ziemi. W roku 1937/38 odbylem praktyke w jego laboratorium w Paryzu. Zbudowali$my
woéwcezas aparatur¢ do badan w kopalni i rozpoczalem w salinach wielickich w 1938 r. badania uktadami
licznikéw Geigera-Miillera. W tym okresie badania promieniowania kosmicznego na duzej glgbokosci dopiero
si¢ zaczynatly. Literatura naukowa zawierata kilka pozycji, a w Polsce byty to pierwsze badania w dziedzinie
promieniowania kosmicznego prowadzone za pomoca koincydencyjnej aparatury licznikowej. Te badania
trwaly do dnia wybuchu wojny."

Marian Migsowicz potwierdza priorytet Jana Wesolowskiego piszac [13]: ,,Mozna zatem uwazaé
Wesotowskiego za pioniera badan nad promieniowaniem kosmicznym w Krakowie, ktére p6zniej rozwingly sie
na szersza skalg."

Po lewej Ignacy Adamczewski (ur. 1907), po prawej Mieczystaw Wolfke (1883-1947)
3. ,,Gwiazda Polski"

W 1936 r. podjeto w Polsce niezwykle ambitng prébe przygotowania lotu stratosferycznego, ktérego celem
mialo by¢ pobicie absolutnego §wiatowego rekordu wysokosci oraz wiele eksperymentéw naukowych. Profesor
Marian Migsowicz wspominal [23], ze: ,,To wymyslili wojskowi z wojsk balonowych, ktérzy brali udziat w
réznych migdzynarodowych imprezach balonowych i chcieli zdoby¢ rekord §wiata w wysokosci lotu. Oni byli
bardzo dobrzy i chyba mieli szansg... Ale inicjatorom wojskowym powiedziano, ze bytoby mozliwe
zorganizowanie takiego lotu, jezeli bylby jaki$, poza rekordem, cel naukowy. Nawiazali wigc kontakt z
prof. Mieczystawem Wolfkem z Politechniki Warszawskiej, ktory pierwszy zasugerowal badanie promieni
kosmicznych6.

¢ Wspétczesny historyk, Andrzej Glass, podaje nieco odmienna wersj¢ piszac: ,,Z inicjatywy prof. M.
Wolfkego z Politechniki Warszawskiej w 1936 r. zostat utworzony Komitet Organizacyjny Polskiego Lotu
Stratosferycznego, ktéry doprowadzit do budowy w 1938 r. stratostatu Gwiazda Polski." [72].



Mieczystaw Wolfke (1883-1947) byt fizykiem o stawie $wiatowej [10,11]. Studiowat w Liege i na
Sorbonie, potem pracowal w Uniwersytecie Wroctawskim u Otto Lummera i w Zurychskiej ETH u Alberta
Einsteina. Od 1922 r. byl profesorem w Politechnice Warszawskiej. Najwigkszym chyba osiagnigciem
Wolfkego byto odkrycie helu II wraz z Willemem Keesomem w 1927 r. Byl tez prekursorem holografii
publikujac w 1920 r. podstawowa prace na ten temat - ale to zostalo zapomniane i zasad¢ holografii odkryt
ponownie Dennis Gabor w 1948 r.

Wolfke byt fizykiem bardzo wszechstronnym, zajmowal si¢ optyka instrumentalna i atomowa, fizyka
kwantowa i kriogenika. Wedlug opinii Szczepana Szczeniowskiego [24]: ,Jesli chodzi o Warszawg, to tu
najwigkszym autorytetem naukowym byt Wolfke. Pienkowski byt raczej organizatorem. Rzeczywiscie postawit
Zaklad Fizyki na bardzo dobrym poziomie. Organizacyjnie instytut byt na poziomie europejskim, jesli chodzi o
wyposazenie i organizacj¢ pracy..."

Tak wigc Wolfke, a nie Pienkowski, stat si¢ animatorem projektu. Powotano rad¢ naukowa i techniczna, do
ktérej poza Wolfkem nalezeli m.in. Marian Migsowicz, Mieczystaw Jezewski, Szczepan Szczeniowski,
Stanistaw Ziemecki, a takze wybitni technicy, na przyklad profesorowie Politechniki Warszawskiej:
aerodynamik Czestaw M. Witoszynski (1875-1948), specjalista w teorii sprgzysto$ci Maksymilian T. Huber
(1872-1950) i geodeta Edward Warchalowski (1885-1953). Jako doradcg technicznego zaproszono takze
owczesnego posiadacza rekordu §wiata w wysokosci lotu balonem, Amerykanina Alberta M. Stevensa [68].

Trzeba pamigtaé, ze w tamtych latach zdobywanie stratosfery budzilo ogromne zainteresowanie, zblizone
do tego, jakie towarzyszyto 30 lat pdzniej pierwszym lotom kosmicznym. Pionierem balonowych lotéw
stratosferycznych byt August Piccard, ktéry 27 maja 1931 r. osiagnal wysokos¢ 15781 m na balonie
wyposazonym po raz pierwszy w szczelng gondol¢ metalowa, a w sierpniu nastgpnego roku poprawit ten rekord
na 16700 m. W nastepnych latach rekord ten byl parokrotnie poprawiany, przy czym nie brakto tragedii.
Radziecki balon stratosferyczny, ktérego zatoge stanowili Fiedosjenko, Usyskin i Wasjenko, osiagnat 30
stycznia 1934 r. wysokos¢ 22000 m, gdy oderwata si¢ od niego gondola i cata zatoga poniosta $§mier¢. Wielki
amerykanski balon Explorer I, o pojemnosci 85000 m’, miat podobna awari¢ po osiagnigciu 18230 m, ale na
szczgscie trzej uczestnicy lotu, Andersen, Kepner i Stevens, na wysokosci 1200 m zdotali si¢ uratowac
wyskakujac na spadochronach z pgdzacej w dét gondoli.

Skonstruowano wtedy nastepny wielki balon Explorer IT o pojemnosci 105 000 m®, na ktérym 11 listopada
1935 r. Stevens i Andersen’ osiagneli 22066 m.

Ten wiasnie rekord chcieli pobi¢ Polacy. Planowano osiagnigcie wysokosci 30 km. Obliczono, ze do tego
celu nalezy mie¢ balon o pojemnosci 124800 m’. Tak gigantycznego balonu zatogowego nie prébowano
zbudowa¢ nigdy przedtem ani potem. Zadania podj¢ta si¢ Wojskowa Wytwornia Balonéw i Spadochronéw
w Legionowie. Konstruktorem powloki byt inz. J. Paczosa, a gondoli inz. J. Szal. Zatogg balonu, ktéremu
nadano nazwe ,,Gwiazda Polski", mieli stanowi¢ wspomniani wyzej pilot Zbigniew Burzynski i fizyk Konstanty
Narkiewicz-Jodko.

Szczegbty techniczne mozna znalez¢ w artykule [69]. Tu podamy tylko, ze wysoko$¢ balonu wynosita
okoto 120 m, a cato§¢ gumowanej jedwabnej powtoki wazyta 1269 kg. Dwumetrowej $rednicy gondola zostata
wykonana z lekkiego i wytrzymalego hydronalu (stop Al i Mg z domieszkami Mn, Ti i Si) i pusta wazyla
140 kg.

Niezwykle starannie przygotowano aparaturg, ktéra w sumie, z zasilajacymi bateriami, miala ci¢zar az
1360 kg. Wréémy ponownie do wspomnien Mariana Migsowicza [23]: ,,Swietny fizyk prof. Wertenstein, ktéry
zrobil na mnie wielkie wrazenie, u siebie w domu zorganizowatl systematyczne seminaria aparaturowe. Tam
spotkatem si¢ z prof. Sottanem, Ziemeckim i innymi. Jako temat gtéwny ustalony zostat rozktad wysokosciowy
promieni kosmicznych dla trzech katéw zenitalnych... Zbudowali§my bardzo, na owe czasy, nowoczesng
aparaturg¢. Aparaturg licznikowa ok. 30 licznikéw i kilku uktadéw koincydencyjnych... [BudowaliSmy to] my
dwaj z prof. Jezewskim i ze wspaniatym mechanikiem Wojtowem. We dwdjke z Wojtowem robiliSmy aparaturg
i liczniki. Précz tego prof. Ziemecki przygotowywat aparatur¢ komorowa, a aparatur¢ fotograficzng opracowat

mechanik od prof. Ziemeckiego, Lewandowski"®.

7 Ten rekord pobit dopiero Amerykanin Kittinger, ktéry 30 czerwca 1957 r. wzbil si¢ do 29300 m na
balonie o pojemnosci 110000 m®.

® Tadeusz Lewandowski brat tez przedtem udzial w pomiarach wykonywanych w kopalni
Wapno [43,44]. Por. tez wspomnienie o nim w Postepach Fizyki 37, 106 (1986).
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Schemat balonu ,,Gwiazda Polski" przed startem (wg Z. Burzynskiego [69])

Poza wspomnianym ukladem koincydencyjnym licznikéw Geigera-Miillera i dwiema komorami
jonizacyjnymi, aparatura obejmowala naczynia do pobierania prébek powietrza na réznych wysokoS$ciach,
termopary i barometry oraz aparaty fotograficzne do zdjge¢ nieba i ziemi. Przygotowano tez kolekcjg
drobnoustrojéw, aby zbada¢ wptyw na nie niezwyklych warunkéw. Szczepan Szczeniowski [24] wspomina tez
o emulsji jadrowej, ale nie ma tego w wykazie podanym przez Burzynskiego [69].

Stanistaw Ziemecki z komorami jonizacyjnymi zbudowanymi do lotu w gondoli ,,Gwiazdy Polski" (zdjgcie z 1938 r.)

Warto podkresli¢, ze w tym przedsigwzigciu brali udzial fizycy z trzech o$rodkéw: Krakowa, Warszawy i
Wilna (Szczeniowski). Cato§¢ miata kosztowaé pét miliona 6wezesnych ztotych (ponad 100000 dolaréw). Dla



poréwnania podajmy, ze tyle kosztowal jeden bombowiec typu ,.L.0$" i nie byla to tez suma bardzo wielka w
poréwnaniu z wydatkami uczelnianymi’.

Start miat nastapi¢ z Polany Chochotowskiej we wrze$niu 1938 r. Wydano z tej okazji pigkny znaczek
pocztowy. Przygotowania si¢ jednak przeciagnely i gotowo$¢ do startu osiagnigto dopiero 1 pazdziernika.
Zbigniew Burzynski wspominat [68]: ,,12 pazdziernika wydawato si¢ w Chochotowskiej, ze w ciagu najblizszej
nocy i nastgpnego ranka pogoda bedzie odpowiednia. Przystapiono do bezposrednich przygotowan i okoto
godziny 22.00 zaczgto napetnia¢ stratostat wodorem, z obliczeniem gotowosci startowej na $wit 13
pazdziernika. Lecz okoto godziny 24.00 powial z poczatku staby, po godzinie mocniejszy wiatr. Przerwano
napetnianie, juz prawie ukonczone, i przy coraz to wzmagajacym si¢, porywistym wietrze zaczgto wypuszczac
gaz z powloki przez klapg. Operacja, ta musiala trwa¢ par¢ godzin. Im mniej bylo gazu w powtoce, tym wiatr
silniej rzucat nig i falowat. Chwilami prawdopodobnie powietrze dostawato si¢ przez klapg do wngtrza.
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Po lewej - gondola ,,Gwiazdy Polski"; w $rodku przy butli stoi Zbigniew Burzynski, po prawej - znaczek pocztowy wydany we
wrzesniu 1938 r. z. okazji lotu ,,Gwiazdy Polski"

Gdy w gérnej czaszy powloki nie pozostato wigcej niz okoto 500 m’® gazu, dat sig stysze¢ suchy trzask i
buchnat krétki ptomien. Klapa wyleciala w powietrze i opadta obok, gérna cz¢s¢ powtoki lezata w osmalonych
strzgpach. Nikt z ludzi nie zostat poszkodowany."

Marian Migsowicz wspominat [23]: ,,To byt dramatyczny, ale pigkny widok szczytéw tatrzanskich
os$wietlonych niebieskim §wiattem wybuchu. Nigdy tego nie zapomng. Na szczgsécie gondola z aparatura byty w
odleglodci kilkudziesigciu metréw i nie zostaly uszkodzone. Na drugi dzien wymontowaliSmy troskliwie cata
aparaturg i w ten sam dzien sprawdzili$my jej funkcjonowanie w Krakowie."

Gondola balonu ,,Gwiazda Polski" zostata przeniesiona do Warszawy i umieszczona na przechowanie w
duzej sali laboratoryjnej nowego budynku Instytutu Aerodynamicznego Politechniki Warszawskiej.

Na szcze$cie spalita sig¢ tylko dziesiata cze$¢ powtloki, totez zostala ona odbudowana w ciagu zimy
1938/39. Zamiast palnego wodoru zaplanowano tym razem uzycie helu, ktéry sprowadzono ze Stanéw
Zjednoczonych. Szczepan Szczeniowski wspominal [24], ze odbyt podréz do Francji i Anglii w celu konsultacji
z innymi badaczami promieniowania kosmicznego.

Odbudowana ,,Gwiazda Polski" miala wystartowa¢ we wrzesniu 1939 r. ze Stawska w Gorganach (w
poludniowej czgsci Beskidéw Wschodnich).

® W 1936 r. potozono kamien wegielny pod budowe gmachéw chemii dla Uniwersytetu Warszawskiego
przy ul. Pasteura; cato$¢ kosztow budowy oceniano wtedy na 5 milionéw zt [70]. Wyprawa stratostatu
,,Gwiazda Polski" byla finansowana przez Lige Obrony Powietrznej Pafistwa (z 50-groszowych sktadek jej
czlonkow).



4. Upadek i odbudowa (1939-50)

Patrzac z perspektywy czasu na pierwsze lata fizyki wysokich energii w Polsce musimy stwierdzi¢, ze
rozwijata si¢ ona bardzo dobrze. Rosta liczba aktywnych badaczy, podejmowano aktualne tematy i stosowano
nowoczesng aparature.

Wybuch wojny 1 wrzesnia 1939 r. uniemozliwit ponowna prébg lotu ,,Gwiazdy Polski". Gdyby lot ten
doszedl do skutku, to uzyskane wyniki tak starannie przygotowywanych kompleksowych badan promieni
kosmicznych na wysokos$ciach ponad 20 km przyniostyby naszym fizykom miejsce w czoldwce swiatowe;j.

Wybuch wojny przerwal takze badania bgdace w toku. Ignacy Adamczewski, ktéry prowadzil wspomniane
wyzej badania emulsyjne, wspominatl, ze [66]: ,,Wojna zastala mnie przy badaniu, segregowaniu i obliczaniu
tego bogatego materiatu. Niestety wszystkie te wyniki ulegly catkowitemu zniszczeniu czgséciowo w zaktadzie,
czgsciowo w domu. Zachowatly si¢ jedynie klisze przechowywane na Kasprowym Wierchu, ale i te w duzej
mierze ulegly uszkodzeniu, wyrzucone z kaset i pudetek przez urzedujacych w obserwatorium pracownikow
niemieckich."

Przerwane takze zostaly pomiary promieniowania kosmicznego w Wieliczce. Jak wspominat Jan
Wesotowski [25]: ,,Te badania trwaty do dnia wybuchu wojny. W czasie wojny Niemcy zniszczyli wszystko,
rozwalili aparaty, ktére bylty zainstalowane na r6znych gl¢bokosciach w kopalni... "

Zamknigcie wyzszych uczelni i instytutow naukowych podczas okupacji zostatlo potaczone z zakazem
zajmowania si¢ nauka w ogdle. Miato to przeszkodzi¢ podejmowaniu nawet takich prac, ktére mogty by¢
prowadzone w prywatnych mieszkaniach. OczywiScie starano si¢ w miar¢ mozliwos$ci wykancza¢ rozpoczgte
przed wojna prace. Niestety, znaczna czg$¢ tekstéw ulegla zniszczeniu. Wydany po wojnie zbiér [37] obejmuje
acznie tytuly i streszczenia 626 prac naukowych, w tym 38 z fizyki. Omawianej tu tematyki dotycza dwie prace
Adamczewskiego [73,74] i praca Jezewskiego i Migsowicza [75]. Ta ostatnia, po odtworzeniu ukazala si¢ juz po
wojnie [76]. Prace Adamczewskiego nie mogly by¢ juz odtworzone. Interesujaca byla zwlaszcza praca [73],
zawierajaca wyniki badan promieni kosmicznych przy jednoczesnym uzyciu komory jonizacyjnej wypelnionej
heksanem oraz koincydencyjnego uktadu licznikéw Geigera-Miillera.

Dodatkowym utrudnieniem byta izolacja. Marian Migsowicz wspominat [23]: ,, Tutaj warto zwrdci¢ uwagg,
ze przeciez nie mieliSmy zadnego kontaktu ze §wiatem. Pomégl mi méj »tajny« student, ktéry byl goficem w
niemieckiej ksiggarni i ktéry wykradt dla mnie stamtad znakomita ksiazke Heisenberga Kosmische
Strahlung... Ksiazke t¢ referowalem na inauguracyjnym naszym czwartkowym powojennym konwersatorium
juz chyba w lutym 1945 r.""

Najwcze$niej zatem wznowiono badania w o§rodku krakowskim. Wedlug Migsowicza [23]: ,,W szkole na
Krzemionkach zachowata si¢ aparatura »balonowa«. Przede wszystkim zdobywaliSmy sprzet elektroniczny z
réznych poniemieckich urzadzen wojskowych, ktére nam udostgpniano, lub ktére si¢ kupowato »na tandecie«."
Jan Wesotowski przypominat [25]: ,,Po wojnie usitowatem wznowi¢ badania w Wieliczce. Z zapasowych
urzadzen elektronicznych, ktére udalo mi si¢ wynie$¢ z Zakladu, zanim Niemcy Zaktad objgli, zbudowalem
skromna aparaturke, ktéra pracowata w kopalni w 1946 r., kiedy to'' w Krakowie odbywat si¢ Migdzynarodowy
Zjazd Promieniowania Kosmicznego.

W zniszczonej Warszawie nie bylo na razie mozliwosci badan. Czestaw Bialobrzeski skoncentrowat si¢ na
filozoficznych problemach fizyki i nie wrécil juz do tematyki promieni kosmicznych, podobnie jak Stanistaw
Ziemecki, ktory w 1945 r. zostal kierownikiem Katedry Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu Marii
Curie-Sklodowskiej w Lublinie i Szczepan Szczeniowski, ktéry objat Katedr¢ Fizyki Doswiadczalnej w
Uniwersytecie Adama Mickiewicza w Poznaniu. Ignacy Adamczewski objat Katedre¢ Fizyki w Politechnice
Gdanskiej. Wszyscy ci fizycy musieli przede wszystkim zajaé si¢ odbudowa laboratoriéw, pisaniem
podrecznikdw i nauczaniem.

Jednakze fizyka wysokich energii pozostawata w centrum zainteresowania. Najlepszym tego dowodem jest
tematyka Zjazdu Dyskusyjnego Fizykéw w Warszawie w dniach 9-11 maja 1947 r. (ten zjazd potem nazwano X
Zjazdem Fizykéw Polskich, pierwszym po wojnie). Na zjezdzie wygloszono 5 referatow plenarnych [77] i
wszystkie byly po$wigcone tematyce mezonu i promieni kosmicznych: M. Migsowicz - Stan metodyki badan
promieni kosmicznych, M. Migsowicz - Mezon w promieniach kosmicznych, A. Soitan - Badania
do$wiadczalne nad wlasciwo$ciami mezonu, S. Szczeniowski - Teoria mezonu swobodnego, J. Blaton - Obecny
stan mezonowe;j teorii sit jadrowych.

' Ksigzka ta zostata wydana w 1943 r.
' Zjazd ten odbyt si¢ w 1947 r., a nie w 1946 r. (patrz nizej).



Nie zachowaly si¢ tytuly 14 referatéw z prac wiasnych. Wiadomo jednak, Ze jeden z nich zostal
wygtoszony przez Jana Wesotowskiego, ktéry referowat swoje wyniki z Wieliczki, ,,lecz spotkat si¢ z ogélnym
niedowierzaniem" [35].

W dniach 6-12 pazdziernika 1947 r. odbyt si¢ w Krakowie zjazd pod nazwa I Migdzynarodowa
Konferencja IUPAP Promieni Kosmicznych. To wazne wydarzenie odbyto si¢ w Polsce dzigki staraniom prof.
Jana Weyssenhoffa. Przybylo ok. 20 znakomitych fizykéw z Anglii, Brazylii, Czechostowacji, Holandii,
Francji, Irlandii, Stanéw Zjednoczonych, Wegier i Wioch. Ponadto w konferencji brato udziat ponad 50 fizykéw
polskich [35,36]. Dla Polakéw byla to jedyna w swoim rodzaju okazja zetknigcia si¢ z najwybitniejszymi
uczonymi.

Uczestnicy Zjazdu w Krakowie w 1947 r.: na pierwszym planie od lewej stoja Patrick Blackett rozmawiajacy z Janem Blatonem (zwrécony
bokiem), John Archibald Wheelcr i Walter Heitler; za Heitlerem w drugim rzgdzie Lajos Janossy

Uczestnicy Zjazdu w Krakowie w 1947 r.: w pierwszym rzgdzie z prawej siedza Patrick Blackett i Jacob Clay; obok Blacketta stoi ze
schylona gtowa Heitler, a za nim w rozmowie od prawej John Archibald Wheeler, Louis Leprince-Ringuet i Lajos Janossy. W ostatnim
rzgdzie pierwszy od prawej Tadeusz Skalinski, trzeci od prawej Leonard Sosnowski, drugi od lewej Ignacy Adamczewski

Wystarczy powiedzie¢, ze do Krakowa przyjechali wtedy: Auger, Bernardini, Blackett, Clay, Heitler,
Janossy, Leprince-Ringuet i Wheeler. Centralnym punktem konferencji byt referat Cecila Powella ,,Dowdd
istnienia mezonéw o réznych masach", w ktérym ten przyszty laureat Nagrody Nobla przedstawit swe odkrycie



mezonu T, tuz po jego dokonaniu. Podczas zjazdu podjgto tez kilka waznych decyzji dotyczacych terminologii
[36].

Jerzy Rayski wspominat [35]: ,,Ustalono, ze obrady toczy¢ si¢ beda w dwodch jezykach - francuskim i
angielskim. W rzeczywistosci jednak wszyscy moéwili po angielsku, a tylko jedni Francuzi po francusku.
Najwidoczniej nie moga oni zapomnie¢, ze niegdys$ jezyk francuski dominowal w §wiecie i uporczywie staraja
si¢ broni¢ straconej pozycji. Zabawne wrazenie sprawialo wigc, gdy w czasie dyskusji wywiazywat si¢ dialog
migdzy Anglosasem a Francuzem i obaj méwili do siebie w swoim wlasnym j¢zyku, rozumiejac si¢ zreszta
nawzajem doskonale."

Pamigtajmy, Ze byt to rok 1947!

Jedna z sesji odbyta si¢ pod ziemia w kopalni w Wieliczce, gdzie pracowata aparatura Migsowicza i
Wesotowskiego. Dwoje uczonych wegierskich, Jeno Barnéthy i jego zona Madeline Forré-Barnéthy,
przedstawilo wyniki swych pomiaréw nat¢zenia promieni kosmicznych w jednej z wegierskich kopalni na
glebokosci 1000 m. Te wyniki zdawaly si¢ wskazywaé na istnienie w promieniowaniu kosmicznym pewnych
bardzo przenikliwych czastek, wytwarzajacych wtérne promieniowanie o nat¢zeniu zmieniajacym si¢ w sposob
kapry$ny w miar¢ wzrostu gltgbokosci [35]. Podobne zjawisko zaobserwowat takze w Wieliczce Wesotowski
i przedstawial wyniki na wspomnianym wyzej zjezdzie fizykéw polskich w Warszawie w maju tegoz roku.

Wiasnie wyjasnienie tego zagadkowego efektu panstwa Barndthy stato si¢ wkrétce znaczacym sukcesem
grupy krakowskiej. Wprawdzie w 1948 r. Jan Wesotowski przeni6st si¢ do Uniwersytetu Wroctawskiego [25] i
zaczal si¢ zajmowaé zastosowaniami fizyki jadrowej do badan réznych whasciwosci cial'”, ale do Mariana
Migsowicza dotaczyli Leopold Jurkiewicz (1906-66) [9], Jerzy Gierula (1917-75) [14] i Jerzy M. Massalski.
Prace Migsowicza i wspolpracownikéw [79,80], w ktérych wykazano, iz wspomniany efekt pochodzi od
naturalnej promieniotwérczos$ci otoczenia, byly szeroko cytowane.

Jeden z pierwszych zespotéw Katedry Fizyki I AGH w Krakowie. Siedza od lewej: J.M. Massalski, S. Wojtow, M. Migsowicz, Olena
Blatonowa. Stoja od lewej K. Przewtocki, L. Jurkiewicz, J. Gierula, A. Oles, S. Jasinski, T. Florkowski, K. Ostrowski

Marian Migsowicz (1907-92), wychowanek Uniwersytetu Jagiellofiskiego [21,23], zajmowal si¢
poczatkowo mikrofalami, a nastgpnie ciektymi krysztalami. W tej ostatniej tematyce dokonat w latach 1930-
tych waznych odkry¢ i jego 6wczesne prace sa do dzi§ cytowane. Tematyka promieniowania kosmicznego
zainteresowat sig¢, jak podano wyzej, przy okazji projektu ,,Gwiazdy Polski". W latach powojennych,
rownolegle do badan w fizyce wysokich energii, prowadzit takze wazne prace z zakresu zastosowan fizyki
jadrowe;j.

"2 Na XII Zjezdzie Fizykéw Polskich w Warszawie (29.X. - 3.XI. 1949 r.) Wesotowski przedstawit jeszcze
referat pod tytutem ,,Efekt temperaturowo-barometryczny pekéw promieniowania kosmicznego powstajacych w
grubych warstwach atmosfery". Krotkie streszczenie w Postepach Fizyki [78] jest jedynym §ladem tej pracy.
Wykaz [38] nie zawiera takze pracy Wesolowskiego na ten temat.



Leopold Jurkiewicz byt wychowankiem Uniwersytetu Warszawskiego i pracowat w UW do wybuchu
wojny. W 1945 r. zostal pracownikiem Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie i pod kierunkiem
Migsowicza wykonat prace doktorska na temat promieni kosmicznych. Jego udzial w badaniach grupy
Migsowicza byl jednak niedlugi, gdyz wkrétce prof. Jurkiewicz poswigcil si¢ bez reszty problematyce
zastosowan fizyki jadrowej do celow przemystowych.

Jerzy Gierula byt wychowankiem Uniwersytetu Jagiellofskiego, na ktérym odbywat studia czg§ciowo
konspiracyjnie podczas wojny. Poza krétkim okresem pracy w Warszawie, gdy byl profesorem Wojskowe;j
Akademii Technicznej, byl zwiazany z o$rodkiem krakowskim. Niemal wszystkie jego prace byly wykonywane
technika emulsji jadrowych.

Po lewej Marian Migsowicz (1907-1992), po prawej Jerzy Gierula (1917-1975)

Ignacy Adamczewski, ktéry objat Katedr¢ Fizyki w Politechnice Gdanskiej, planowal poczatkowo
kontynuowaé swe badania przy uzyciu emulsji. W 1947 r., gdy wspominal zniszczone podczas wojny klisze i
wyniki badan, pisat, ze ,,Cze$¢, ktéra mozliwie da si¢ uratowac, jest obecnie tematem prac. Niezaleznie od tego
zostaty obecnie zamOwione nowe klisze tego samego typu u Ilforda i badania bgda przeprowadzane w dalszym
ciggu prawdopodobnie przez kilka zaktadéw fizycznych w Polsce." [66].

Adamczewski napisal obszerny artykut przegladowy do Postepow Fizyki [81] i przeprowadzil nowe
naswietlenia klisz jadrowych. Na XII Zjezdzie Fizykéw Polskich w Warszawie (29.X. - 3.XI. 1949 r.) jego
wspotpracownik Sylwester Bernasik wygtosit referat ,,Przyktady przemian jadrowych zaobserwowanych w
kliszach Ilford C2 grubo$ci 100 mikronéw, eksponowanych na Kasprowym Wierchu" [82].

Na nastgpnym, XIII Zjezdzie Fizykéw Polskich w Krakowie (4.XII. - 9.XII. 1950 r.) wygloszone zostaty
dwa referaty ludzi z zespolu Adamczewskiego. Tematem pierwszego [83] byla ,Statystyka gwiazdek
jadrowych", oparta na ok. 3000 przeanalizowanych zdarzen. Drugi referat [84] nosit tytut ,,Badania gwiazdek
podwdjnych w emulsjach fotograficznych do badan jadrowych". Poza wymienionymi streszczeniami w
Postepach Fizyki, po pracach tych nie ma zadnego innego $ladu. Brak jest prac na ten temat w spisie [38] i
pézniejszych [39,40]. Widocznie tematyke t¢ w Gdansku porzucono. Wiadomo, ze prof. Adarnczewski
skoncentrowat si¢ na badaniach dielektrykéw i swojemu rozméwcy w 1988 r. [22] nawet nie wspomnial o
badaniach promieniowania kosmicznego. Dzi§ wiadomo, ze emulsje na§wietlone na wysokosci Kasprowego
Wierchu (1985 m) nie mogtly zawiera¢ zbyt ciekawego materiatu.

W zrujnowanej Warszawie niepr¢dko podjeto prace z fizyki wielkich energii. Jerzy Pniewski w swych
wspomnieniach [26] podaje, ze w 1947 r. Marian Danysz wraz z Ludwikiem Natansonem rozpoczgli
»analizowanie pierwszych klisz z fotograficzna emulsja jadrowa, naswietlona promieniami kosmicznymi na
Kasprowym Wierchu. Klisze te Natanson otrzymal w darze od Cecila Powella z Bristolu". O wynikach tych
prac brak jest jednak publikacji. Wkrétce Danysz wyjechat do Anglii, podobnie jak Pniewski, a Natanson, jako
profesor Uniwersytetu L.odzkiego, zajat si¢ fizyka jadrowa.

W Zaktadzie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu L.odzkiego, Aleksander Zawadzki (ur. 1918) rozpoczat
budowg uktadu do$wiadczalnego do badan wielkich pgkéw promieniowania kosmicznego i juz na XII Zjezdzie



Fizykoéw Polskich w 1949 r. przedstawit referat ,,Uktad koincydencyjno-selekcyjny (hodoskop)" [85]. Pomiary
nastapity jednak pdznie;j.

Po lewej Leopold Jurkiewicz (1906-1966), po prawej Aleksander Zawadzki (ur. 1918 r.)

Tak wigc, do 1950 r. jedynym powaznym osrodkiem badan promieni kosmicznych w Polsce byt o$rodek
krakowski kierowany przez Mariana Migsowicza. Wspomniane wyzej prace [79,80], wyslane do druku juz w
1949 r., byly jednak zapowiedzia, ze fizycy polscy zaczynaja coraz energiczniej uczestniczy¢ w badaniach w tej
dziedzinie.

5. Pierwsze sukcesy (1951-63)

Przetomowa rol¢ w dalszym rozwoju fizyki wysokich energii w Polsce odegrato utworzenie w Warszawie i
Krakowie silnych grup eksperymentalnych korzystajacych z techniki emulsji jadrowych. Grupa warszawska
zawdzigcza swe powstanie Marianowi Danyszowi, a jej wspottwérca byt Jerzy Pniewski; grupe krakowska
utworzyt Marian Migsowicz.

Marian Danysz (1909-83) [15] studiowatl na Politechnice Warszawskiej, gdzie uzyskal dyplom inzyniera
elektryka. Pracg naukowa rozpoczal w Pracowni Radiologicznej TNW [5] pod kierunkiem Wertensteina i tam
wspélnie z Michatem Zywem odkryl promieniotwérczy izotop fluoru. Po wojnie wyktadat poczatkowo
elektrotechnik¢ w Panstwowej Szkole Inzynierskiej im. Wawelberga i Rotwanda i dopiero w 1947 r. zwiazat si¢
z Uniwersytetem Warszawskim. W 1949 r. uzyskal magisterium z fizyki i na poczatku nast¢gpnego roku
wyjechat na stypendium naukowe do Liverpoolu, skad po paru miesigcach przeniést si¢ do znakomitego
laboratorium Cecila Powella w Bristolu. Tam Danysz zapoznal si¢ z nowoczesng technika emuls;ji jadrowych.
W 1951 r. wraz z Owenem Lockiern i Gideonem Yekutielim wysunal hipotez¢ istnienia nowej czastki
elementarnej [86,87].

Jak potem pisal Danysz [88]: ..Hipoteza czastki {° zostata wysunigta w zwiazku z zaobserwowana
korelacja pgdéw par mezonéw T w zderzeniach szybkich czastek... Stwierdzono mianowicie, ze czgsto przy
emisji dwoch mezonéw m w zblizonych kierunkach energie kinetyczne tych mezonéw réznia si¢ tylko
nieznacznie od siebie. Méwiac inaczej - stwierdzono uprzywilejowang emisj¢ par mezondw T z mala energia
kinetyczna... Obserwowany nadmiar wystgpuje dla par o katach rozwarcia odpowiadajacych (dla mezonéw )
energiom wzglednym w zakresie od 1 do 5 MeV. Szukajac prostego wyjasnienia wysunigto jako robocza
hipotez¢ mozliwo$¢ istnienia nietrwalej neutralnej czastki. Czastka taka musiataby si¢ rozpadaé z emisjg dwoch
mezonéw T, z czasem zycia krétszym od 107 s i niewielkim wydzieleniem energii... "

Mase hipotetycznej czastki oceniono na 556 mas elektronowych, to znaczy ok. 284 MeV. Praca Danysza i
wspOtpracownikéw wywolala spore zainteresowanie. Inni autorzy interpretowali takze swoje wyniki jako
wskazujace na istnienie naladowanych odpowiednikéw czastki £°.

Dzi$ wiemy, ze hipoteza o istnieniu tej czastki byta falszywa. Korelacje zaobserwowane w Bristolu byly w
istocie przejawem korelacji Bosego-Einsteina migdzy identycznymi bozonami, ktére p6zniej odkryto w innych
badaniach i nazwano ,,efektem Goldhaberéw" [89].



Jerzy Pniewski (1913-89) [17,26], studiowat matematyke i fizyke na Uniwersytecie Warszawskim, a potem
zostal asystentem Pienkowskiego i rozpoczal badania w dziedzinie optyki. Po wojnie jako prawa rgka
Pienkowskiego odbudowywat zniszczony osrodek fizyki na Hozej. W koncu 1948 r. wyjechal na dwuletni staz
do Liverpoolu, gdzie zajat si¢ fizyka jadrowa, dokladniej spektroskopia beta. Tam tez zaprzyjaznil si¢ z
Marianem Danyszem.

W maju 1952 r. Danysz wrécit do Warszawy przywozac ofiarowany przez Powella blok emulsji
na$wietlonych promieniami kosmicznymi w locie balonowym. Opierajac si¢ na wzorach bristolskich postanowit
stworzy¢ na Hozej zesp6t analizujacy oddziatywania czastek wielkiej energii. Udalo mu si¢ naméwi¢ do
wspotpracy Jerzego Pniewskiego, ktéry - jak pisat - z zalem porzucal spektroskopig beta. W drugiej potowie
wrze$nia 1952 r. Danysz i Pniewski znalezli w emulsji dziwne oddziatywanie, ktére zinterpretowali jako rozpad
jadra atomowego zawierajacego zamiast jednego neutronu hiperon A, wéwczas jeszcze mato znany i nazywany
czastka V" [90,91]. Historia odkrycia pierwszego hiperjadra zostata pigknie opisana przez Pniewskiego [26].

Chociaz bardzo trudno jest poréwnywac znaczenie réznych odkry¢ i to w réznych dziatach fizyki, to jednak
mozna twierdzi¢, ze odkrycie Danysza i Pniewskiego byto najwazniejszym w fizyce wysokich energii w Polsce,
a moze nawet w catej powojennej historii polskiej fizyki. Za te pierwsza i dalsze prace na temat hiperjader obaj
odkrywcy byli wielokrotnie wysuwani do Nagrody Nobla z fizyki, niestety bez skutku.

Pierwszymi cztonkami warszawskiej grupy emulsyjnej byli Pelagia Ciok, Ewa Skrzypczak, Teresa
Saniewska oraz wyktadajacy wtedy w WAT Jerzy Gierula. W nastgpnych latach dotaczali Andrzej Filipkowski,
Janusz Zakrzewski, Jerzy Bogdanowicz, Erwin Marquit i autor tego artykulu, ktérego praca magisterska w
1954 r. dotyczyta fizyki hiperjader.

Warszawa stala si¢ stolica fizyki hiperjader. Marian Danysz wyglosit pierwszy na ten temat referat
przegladowy na konferencji w Pizie [92], a Andrzej Filipkowski, Jerzy Gierula i Iwo Przemystaw Zielinski
(1926-91) ogtosili pierwsze zestawienie $wiatowych wynikéw na temat hiperjader [93].

Niestety tempo rozwoju grupy warszawskiej zostalo zahamowanie, gdy w 1953 r., po $mierci
Pienkowskiego, Jerzy Pniewski musiat odlozy¢ na bok prac¢ naukowa i zajaé si¢ kierowaniem instytutem
uniwersyteckim. Wkrétce potem, w 1956 r., Marian Danysz zostal wicedyrektorem Zjednoczonego Instytutu
Badan Jadrowych w Dubnej. Pod nieobecnos¢ Danysza i Pniewskiego grupa warszawska kierowal wéwczas
Jerzy Gierula.

W 1954 r. Marian Migsowicz zorganizowal w Krakowie przy Katedrze Fizyki Il AGH grupg kliszowa
»korzystajac z do$wiadczen organizacyjnych laboratorium warszawskiego" [34]. Pierwszymi czlonkami tego
zespotu byli Wiadystaw Wolter i Olena Blatonowa, a pézniej Tomir Coghen i Alina Jurakéwna [23], Roman
Hotynski i Jerzy Bartke oraz Jerzy Gierula, ktéry po powrocie z Warszawy objal kierownictwo grupy.

Tematyka badan zespotu krakowskiego poszia jednak w kierunku zwigzanym z prowadzonymi juz w
Krakowie pracami licznikowymi na temat kaskad elektronowych promieniowania kosmicznego. W badaniu
kaskad elektromagnetycznych bardzo wysokich energii (ponad 10" eV) uzyskano wkrétce bardzo ciekawy
wynik, stwierdzajac wplyw gestego oSrodka na prawdopodobienstwo elementarnego procesu
wypromieniowania fotondw gamma przez elektrony bardzo wysokich energii [94,95]. Zbadano takze efekt
kompensacji tadunkéw dodatniego i ujemnego elektronu w parach elektronowych bardzo wysokich energii [96].

Dalsze badania oddzialywan najwyzszej energii zarejestrowanych w emulsji, prowadzone przez grupeg
krakowska przy wspoétudziale niektérych fizykéw z Pragi i Warszawy, doprowadzity do opracowania nowego
modelu wielorodnej produkcji czastek. Krakowski model dwucentrowy [97] stal si¢ na wiele lat uzyteczna
hipoteza robocza w analizie danych eksperymentalnych, a polskie prace na ten temat doczekaty si¢ cytowania w
monografiach (np. [98]).

W Warszawie badania emulsyjne byly skoncentrowane na tematyce zwigzanej z hiperjadrami. Duze
znaczenie dla dwczesnych badan energii wiazania hiperjader mialo bardzo precyzyjne wyznaczenie masy
hiperonu A [99]. Powr6t Pniewskiego od zajg¢ administracyjnych do badan eksperymentalnych i powrét
Danysza z Dubnej spowodowaty duze ozywienie pracy. Wprawdzie Pniewski poczatkowo zajat si¢ badaniem
fragmentacji jader przy uzyciu emulsji jadrowych, a Danysz interesowatl si¢ bardziej oddziatywaniami przy
wyzszych energiach, ale za namowa Zakrzewskiego obaj ponownie skupili uwage na fizyce hiperjader. Wkrétce
dokonali oni nastgpnego waznego odkrycia, izomerii hiperjadrowej [100].

Ukoronowaniem sukceséw warszawskiej grupy emulsyjnej byto odkrycie w 1963 r. pierwszego hiperjadra
podwdjnego, zawierajacego dwa zwigzane hiperony A [101]. Jerzy Pniewski w swych wspomnieniach [26]
przypomnial, Zze to ,,Zakrzewski, pierwszy zwrdcit uwage na jeden z przypadkéw znalezionych przez nasz
personel techniczny, sugerujac, ze moze on by¢ kandydatem na hiperjadro podwdjne. Trzy miesiace



intensywnej pracy zespotu, w sklad ktérego poza nami trzema wchodzili mlodzi fizycy - Krystyna Garbowska i
Tadeusz Pniewski, dowiodty, ze byl to pierwszy dobrze udokumentowany przypadek hiperjadra z dwoma
hiperonami A’’.

W tym czasie fizycy warszawscy prowadzili juz badania emulsyjne w ramach tzw. Europejskiej
Wspétpracy K~ wykorzystujac emulsje naswietlone wiazka mezonéw K z akceleratora w CERN-ie" . Gdy w
marcu 1963 r. w St. Cergue w Szwajcarii odbyla si¢ pierwsza konferencja migdzynarodowa poswigcona fizyce
hiperjader (Jerzy Pniewski referowal tam w imieniu zespotu migdzynarodowego szczegdly odkrycia i analizy
hiperjadra podwdjnego), wiodaca pozycja osrodka warszawskiego w tej specjalnosci byla juz mocno
ugruntowana. Szczeg6ly historii badan hiperjader mozna znalez¢ w artykutach Pniewskiego [102,103].

Tymczasem problematyka i technika badan doswiadczalnych ulegta rozszerzeniu. W 1959 r. Ryszard
Sosnowski, ktéry poczatkowo zajmowat si¢ fizyka jadrowa, zmienit zainteresowania, przylaczyt si¢ do zespotu
Danysza i Pniewskiego i zaczal organizowa¢ w Warszawie badania przy uzyciu nowej techniki, jaka byty
wowczas komory pecherzykowe. W rok pdzniej do powstajacej grupy komorowej wiaczylt si¢ Lech Michejda
(1935-71) [19], wéwczas jeszcze student trzeciego roku fizyki, ale z dyplomem magistra inzyniera Politechniki
Warszawskiej. Pierwsza praca wykonana w Warszawie nowa technika byl pomiar rozpraszania elastycz-
nego ujemnych pionéw na protonach. Zdjgcia pochodzily z na§wietlenia komory propanowej wigzka mezonéw
z akceleratora w Dubnej (czg$¢ fotografii przeanalizowali wspétpracujacy fizycy z Budapesztu).

W nastgpnych latach badania przy uzyciu techniki komorowej rozwingty si¢ w Polsce na duza skalg. W
Krakowie grupg komorowa zorganizowat Oleg Czyzewski (1930-71) [18], ktéry podczas pobytu w Dubnej
zebral material do§wiadczalny do swej pracy doktorskiej na temat oddzialywan pionéw z jadrami wegla w
komorze propanowej. Praca ta, obroniona na Uniwersytecie Jagiellonskim w 1961 r., byla pierwsza w Polsce
rozprawg opartg na danych uzyskanych nowa technika. W grupie krakowskiej zaczgto tez analizowac zdjecia z
komory ksenonowej odznaczajacej si¢ duza wydajnoscia rejestracji kwantéw gamma (potem podobne prace
zaczgto tez w Warszawie).

Ogromne znaczenie dla rozwoju fizyki wysokich energii w Polsce miaty kontakty z Europejskim
Osrodkiem Badan jadrowych (CERN) w Genewie. Dzigki wysitkom Danysza, ktéry jako wicedyrektor ZIBJ w
Dubnej byt w stanie pokona¢ réznorakie bariery utrudniajace woéwczas kontakty z osrodkami zachodnimi,
fizycy polscy zaczgli od 1960 r. wyjezdza¢ do Genewy na roczne i dtuzsze staze naukowe. Najpierw go$cili w
CERN-ie Maria Szeptycka i Jerzy Bartke z Krakowa, Ryszard Sosnowski z Warszawy i Jan Rzewuski z
Wroclawia, a potem wyjezdzali Grzegorz Biatkowski, Oleg Czyzewski, Jan Danysz, Tomasz Hofmoki i autor
tego artykutu.

Te pobyty w CERN-ie, bedacym wtedy bardzo dynamicznie rozwijajacym si¢ oSrodkiem, owocowaly nie
tylko mozliwo$ciami nauki i zdobycia doSwiadczenia, lecz takze nawigzaniem znajomosci z fizykami z innych
krajéw 1 uzyskiwaniem materialu do§wiadczalnego, ktéry mégt by¢ opracowywany w Polsce. Juz od 1961
r. w Krakowie i Warszawie rozpoczely si¢ pomiary na uzyskanych z CERN-u filmach z komory wodorowe;j.
Skoncentrowano si¢ na badaniach oddzialywan z produkcja wielu czastek. Tematyka ta stala si¢ wkrétce polska
specjalnoscia, poniewaz w wigkszosci laboratoriéw na §wiecie studiowano wtedy prostsze w opisie reakcje z
mala liczba czastek w stanie koncowym.

Innym dziatem, w ktérym udzial polskich fizykéw byl bardzo znaczacy, byla fizyka czastek dziwnych przy
wysokich energiach. Oceniano, ze na poczatku lat sze§¢dziesiatych ok. 80 procent prac z tego dziatu miato
polskich autoréw lub wspétautoréw [32]. Wsréd waznych osiagni¢é z tego okresu warto wymieni¢ odkrycie
zalezno$ci $redniego pedu poprzecznego wtérnych hadronéw od ich pedu podtuznego (tzw. efekt mewy) oraz
od ich masy.

Bardzo dobrze rozwijat si¢ tez o$rodek t6dzki, kierowany przez Aleksandra Zawadzkiego. Po zbudowaniu i
sprawdzeniu §wietnej aparatury licznikowej do badan wielkich pgkéw promieniowania kosmicznego rozpoczgto
poszukiwania wielkich pgkéw wytworzonych przez fotony bardzo wysokich energii. Kilkuletnie badania
przyniosty sukces. Stwierdzenie istnienia w pierwotnym promieniowaniu kosmicznym fotonéw bardzo wysokiej
energii byto waznym rezultatem takze dla astrofizyki.

Warto tez dodaé, ze rozprawa Zawadzkiego o hodoskopowym badaniu promieniowania kosmicznego [104]
byla pierwsza monografia z fizyki wysokich energii opublikowana w Polsce.

Podsumowujac stan badan dos$wiadczalnych w fizyce wysokich energii w pierwszym dwudziestoleciu

" Europejska Wspétpraca K, powstala na przetomie lat 50-ych i 60-ych, obejmowata laboratoria z
Bristolu, Brukseli, Dublina, Londynu i Warszawy, a nastgpnie réwniez z Belgradu i Berlina.



powojennym Marian Migsowicz mdgt juz stwierdzi¢ [34]: ,,W Polsce zostaly zorganizowane trzy placéwki
pracujace w dziedzinie fizyki wysokich energii na poziomie §wiatowym. Sa to laboratoria: warszawskie,
krakowskie oraz t6dzkie. Rezultaty osiagnig¢te w dziedzinie hiperjader oraz w dziedzinie wielorodnej produkcji
czastek w zderzeniach najwyzszych energii sa powaznymi osiagnigciami nauki polskiej... Z prac o wielkim
znaczeniu naukowym trzeba jeszcze wymieni¢ poszukiwania fotonéw gamma wysokich energii w pierwotnym
promieniowaniu kosmicznym. Praca ta jest jeszcze w toku i dotychczasowe rezultaty nie sa jeszcze ostateczne."

Dotad byla mowa o badaniach do§wiadczalnych. Badania w teorii czastek elementarnych i oddziatywan
wysokich energii rozpoczety si¢ w Polsce dopiero kilka lat po wojnie [30]. Charakteryzujac dorobek polskich
fizykéw w tej dziedzinie trzeba mie¢ na uwadze to, ze - jak to podkreslit J6zef Werle [33]: ..... teoria czastek
elementarnych jest wyjatkowo Zle okre§lonym dzialem fizyki. Jesli wlaczy si¢ do niej wszystkie teoretyczne
rozwazania dotyczace systematyki, sprzgzen, struktury czastek elementarnych oraz reakcji, w ktérych one
uczestnicza, to okaze si¢, ze wiele zagadnien fizyki jadrowej - w szczegdlnosSci fizyki jadrowej wysokich
energii - nalezy do fizyki czastek elementarnych. Réwnie trudno przeprowadzi¢ lini¢ podzialu migdzy
badaniami kwantowych teorii pola a teoria czastek elementarnych. Wiele prac z kwantowej teorii pola ma
posredni zwiazek z teoria czastek elementarnych, cho¢ w wigkszosci przypadkéw zwiazek ten jest do§¢ luzny..."

Pierwsze teoretyczne prace z fizyki czastek i wysokich energii w Polsce wykonywali Jerzy Rayski w
Krakowie, Jan Lopuszanski i Jan Rzewuski we Wroctawiu oraz Wojciech Krélikowski i Jézef Werle w
Warszawie [38]. Prace Rayskiego dotyczyly propozycji unitarnych wielowymiarowych i nielokalnych teorii.
Lopuszanski napisat kilka prac na temat teorii kaskad. Rzewuski zajmowat si¢ m.in. macierza S. Krélikowski
rozpoczal badania nad klasyfikacja czastek elementarnych i symetriami oddziatywan silnych i stabych. Werle
zajat si¢ 0go6lna relatywistyczna teoria oddziatywan wieloczastkowych.
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Liczba prac w ciagu roku

1935 1540 1945 1950 1955 19060 1965

Liczba prac z fizyki czastek elementarnych i wysokich energii opublikowanych przez polskich autoréw w latach (1934-1963)

W nastgpnych latach pojawito si¢ wielu uzdolnionych mtodych teoretykéw, ktérzy rozwijali takze badania
fenomenologiczne silniej powiazane z dos$wiadczeniem. Modelami mechanizmu zderzen przy wysokich
energiach zajmowali si¢ Wiestaw Czyz, Andrzej Kotanski i J6zef Namystowski w Krakowie oraz Jézef Werle,
Andrzej Krzywicki i Ryszard Raczka w Warszawie. Inni teoretycy warszawscy (Grzegorz Biatkowski, Andrzej
Jurewicz, Leszek Eukaszuk, Michal Swigcki i Jerzy Wrzecionko) badali zastosowanie zwiazkéw dyspersyjnych.
Ponadto Andrzej Deloff, Jerzy Szymanski'® i Jerzy Wrzecionko rozwijali teorig hiperjader. Podsumowujac swoj
przegladowy artykut J6zef Werle mégt stwierdzi¢ [33], Ze: ..Prace polskie staly $rednio rzecz biorac na dobrym
$wiatowym poziomie i odstgp dzielacy nasze osrodki od przodujacych o$rodkéw zagranicznych ulegt dalszemu
zmniejszeniu."

Przed II wojna $wiatowa prace z fizyki wielkich energii publikowalo 7 polskich autoréw, przy czym na
0g6lna liczbg 17 prac [42-.58], az 12 bylo autorstwa lub wspétautorstwa Ziemeckiego, 6 - Narkiewicza-Jodko i
5 - Szczeniowskiego. Po wojnie, przed 1951 r. opublikowalo prace tylko 6 autoréw. Potem liczba autoréw
zaczyna szybko rosngc. W latach 1953-54 na liscie opublikowanych prac mamy 11 nazwisk, w 1955 r. 18, w

' Ten utalentowany teoretyk (ur. 1933 r.) zginat tragicznie w 1961 r. podczas pobytu w Dubne;.



1958 - juz 28, a w latach 1961-63 - az 92 nazwiska [38-40].

Z wykresu przedstawiajacego liczbg prac z fizyki wielkich energii opublikowanych przez polskich autoréw
w latach 1934-63 wida¢ wyraznie, ze wojna i zniszczenia spowodowaly ok. dwunastoletnie opéznienie rozwoju
tej gatezi fizyki w Polsce.

6. Normalny rozwaj

Na poczatku lat sze§¢dziesiatych spora liczba fizykéw polskich zdobyta wiedz¢ i doSwiadczenie podczas
dlugoterminowych stazy naukowych w CERN-ie. Po ich powrocie do kraju laboratoria w Krakowie i
Warszawie'> zwigkszyly zakres badanych zagadnien i powiekszyty liczebnosé zespotéw. Obok dziatajacych od
wielu lat grup emulsyjnych, dobrze juz znanych w $wiecie, walczy¢ o uznanie migdzynarodowe zaczg¢ly teraz
grupy komorowe.

Technika komér pecherzykowych stata si¢ na pewien okres dominujaca w eksperymentalnej fizyce
wysokich energii. Zbieranie materiatu do$wiadczalnego byto dos¢ powolne, wymagato bowiem przegladania
setek tysiecy zdje¢ celem wyszukania interesujacych zdarzen do pomiaréw. Aby szybciej uzyskiwaé wyniki
zaczgto organizowaé wspdtprace kilku (potem kilkunastu) laboratoriéw, migdzy ktére rozdzielano filmy z
komor pecherzykowych. Wyniki uzyskane przez poszczegdlne grupy trzeba byto potem scali¢, przeanalizowaé
w jednolity sposéb i przygotowaé wspdlng publikacjg.

Wspdtpraca migdzy réznymi laboratoriami zaczela sig, jak wspomniano wyzej, juz w latach
pie¢dziesiatych, ale jej skala byla stosunkowo niewielka'®. Dopiero znaczny rozwéj techniki komor
pecherzykowych bardzo przyspieszyl tworzenie duzych wspdtprac migdzynarodowych. Poczatkowo grupy
komorowe z Krakowa i Warszawy miaty swa wlasng tematyke badawcza, wkrétce jednak staly si¢ czg$cia
wielkiego systemu migdzynarodowego. We wrzes$niu 1964 r. ukazata si¢ pierwsza praca na temat produkcji
czastek dziwnych w zderzeniach ©* p przy pedzie 8 GeV/c; w nagléwku jej widniata: Wspétpraca CERN-
Warszawa. Wkrétce dotaczyl si¢ Krakéw, potem Aachen (Akwizgran) i Berlin (Zeuthen). Tak powstala znana
Wspétpraca ABCCW, przeksztatlcona potem we Wspdtprace ABBCCHW po dotaczeniu si¢ grup z Bonn i
Heidelbergu. Organizatorem tej wspélpracy i jej rzecznikiem (ang. spokesman) byl pracujacy w CERN-ie Szkot
Douglas R.O. Morrison.

Az do poczatku lat osiemdziesiatych ta wspdtpraca, zwana takze ,,morrisonowska", byla jednym z
najbardziej znanych zespoléw w dziedzinie badan oddzialywan hadronéw przy energiach uzyskiwanych w
akceleratorach CERN-u. Sktad wspétpracy ulegat zmianom, przez dlugi czas uczestniczyly w niej takze Londyn
(Imperial College) i Wieden, ale Krakéw i Warszawa nalezaly do stalych cztonkéw. W kilkudziesigciu
opublikowanych raportach tej wspdtpracy zbadano systematycznie wszystkie aspekty oddziatywan silnych
dostgpne badaniu ta technika. Wyniki do§wiadczalne uzyskane przy znaczacym udziale fizykéw z Krakowa
1 Warszawy sa cytowane do dzis.

Wiaczenie si¢ polskich grup komorowych do szerokiej wspélpracy migdzynarodowej wymagato
rozwinigcia techniki obliczeniowej. Pomiary zdarzef zarejestrowanych w emulsjach mozna bylo wykonywaé
recznie pozostawiajac inwencj¢ operatorowi. Podobnie bylo w pierwszym stadium naszych prac komorowych,
gdy pomiary dotyczyly niewielu oddziatywan. Lecz zwigkszenie szybko$ci pomiaréw i liczby analizowanych
zdarzen wymagato uzycia komputeréw zdolnych do wspomagania operatora lub nawet kierowania jego
czynnosciami. W laboratoriach zagranicznych instalowane byly maszyny wielodostgpne i zdolne do
przerywania wykonywanego programu z chwila pojawienia si¢ informacji z urzadzen pomiarowych ,,na linii";
ta informacja byta na biezaco analizowana, a ewentualne bledy operatora byly mu natychmiast sygnalizowane.

'3 Przynaleznoé¢ instytucjonalna eksperymentatoréw byta nastepujaca: w Krakowie byli oni zatrudnieni w
Zakladzie V Instytutu Fizyki Jadrowej (poczatkowo byt to Krakowski Oddziat Instytutu Badan Jadrowych) oraz
w Migdzyresortowym Instytucie Fizyki i Techniki Jadrowej Akademii Gérniczo-Hutniczej; w Warszawie byli
to pracownicy Instytutu Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego oraz Zakladu VI Instytutu Badan
Jadrowych; potem powstata takze grupa zorganizowana przez Zbigniewa Strugalskiego w Instytucie Fizyki
Politechniki Warszawskiej, pozostala ona jednak zwiazana przez caly czas z tematyka komoér ksenonowych
uprawiang w Dubnej i nie byta wlaczona we wspétpracg migdzynarodowa z osrodkami zachodnimi.

' Warto jednak odnotowa¢, Zze juz w koncu lat pigédziesiatych Uniwersytet Chicagowski zorganizowal
najwigksze naswietlenie stratosferyczne duzego bloku emulsji jadrowych, ktéry zostal nastgpnie podzielony w
celu analizy migdzy 33 laboratoria z 15 krajéw. Zwykle jednak wspétprace grup emulsyjnych byly mniejsze.



Wtedy to wiasnie w Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej UW zrodzila si¢ szalona inicjatywa budowy
wlasnego komputera. Oto co po6zniej pisat na ten temat Lech Michejda [105]: ,,W roku 1965 nie bylo
mozliwos$ci zakupienia dla Instytutu Fizyki maszyny spetniajacej takie wymagania. Nie spetnialy ich maszyny
produkowane wowczas w Polsce. W takiej sytuacji... profesor Jerzy Pniewski spotkat si¢ ze strony konstruktora-
elektronika, inzyniera Jacka Karpifnskiego, z propozycja zbudowania potrzebnej maszyny... Po uzyskaniu
akceptacji profesora Pniewskiego, przy poparciu profesora M. Danysza i kierownika grupy komér doc. R.
Sosnowskiego, dobral on sobie zespét dwunastu bardzo mtodych ludzi, inzynieréw elektronikéw, technikéw,
programistéw i rozpoczal pracg nad budowa maszyny dla Instytutu Fizyki.

W ciagu czterech lat budowano maszyn¢ wyt¢zona praca w kilku nieduzych pokojach, korzystajac z
ograniczonych mozliwosci zaopatrzeniowych i bardzo skromnej aparatury laboratoryjnej, czg§ciowo
zbudowanej samodzielnie, a czgSciowo pozyczonej. Trzeba bylo opracowaé »technikg¢ cyfrowa«, schematy
logiczne - zespalajace w jedna cato$¢ okoto 12 000 tranzystoréw, 60 000 diod i setki tysigcy innych elementéw,
opracowac technologi¢ szeregu elementéw konstrukcyjnych, na przyktad taczéwek do obwodéw drukowanych,
a takze opracowa¢ odpowiednie metody starzenia i selekcji elementéw, co bylo szczegdlnie wazne ze wzgledu
na decyzj¢ stosowania elementéw pétprzewodnikowych produkcji polskiej. W roku 1968 zasadnicze prace przy
budowie maszyny zakonczono. Nazwano ja KAR-65..."

Komputer KAR-65 stuzyt warszawskiej grupie komorowej przez kilkanascie lat. Maszyna pracowala z
szybkoscia ok. 100 000 operacji na sekundg i operowata stowami o dlugosci 26 bitéw. Jej podstawowym
zadaniem bylo sterowanie praca operatora przy urzadzeniach pomiarowych, ale dzigki wielodostgpnosci
umozliwiata takze wykonywanie zwyktych obliczen. Obecnie ten zabytek polskiej mysli technicznej mozna
oglada¢ w Muzeum Techniki w Warszawie, gdzie zostal przekazany po niemal dwudziestoletniej pracy.

Marian Danysz (z lewej) i Jerzy Pniewski (z prawej) przy komputerze KAR-65 skonstruowanym przez Jacka Karpifiskiego (w srodku)

Zarowno w Krakowie jak w Warszawie kontynuowaly dziatalno$§¢ grupy emulsyjne. W Krakowie
studiowano oddzialtywania promieni kosmicznych, a potem takze oddzialywania w emulsji czastek
przyspieszonych w akceleratorach. Wiodaca idea bylo testowanie modelu dwucentrowego (,fire-balls"). W
Warszawie kontynuowano badanie hiperjader w ramach Europejskiej Wspétpracy K. W obu laboratoriach
zaczeto jednak réwniez eksperymentowanie bardziej aktywne.

W drugiej potowie lat sze$¢dziesiatych Jerzy Pniewski zorganizowat w Warszawie zespdt, z ktérym zajat
si¢ poszukiwaniem stanéw wzbudzonych hiperjader. Szczegdlnie wazng rolg¢ w tym zespole odegrali Henryk i
Jadwiga Piekarzowie. Zbudowano w Warszawie odpowiednia aparaturg detekcyjna i w koncu 1968 r. podjeto
eksperyment w ZIBJ w Dubnej. Eksperyment ten nie przyniést oczekiwanego sukcesu ze wzgledu na zbyt mate
natgzenie wiazki w przestarzalym akceleratorze. Druga préba, podjgta we wspélpracy z grupa fizykéw z
Heidelbergu, przy uzyciu znacznie lepszej wiazki w CERN-ie, doprowadzita juz w 1970 r. do identyfikacji
niektérych linii hiperjadrowych. Eksperyment byt jeszcze kontynuowany przez nastgpne pig¢ lat we wsp6tpracy
z grupa fizykéw z Lyonu i zakonczyl si¢ wielkim sukcesem. Byl to poczatek spektroskopii hiperjadrowe;,
rozwijajacej si¢ do dzi$, cho¢ juz bez udziatu Polakéw [26].



Obok znaczacego wyniku fizycznego uzyskano dowdd, ze nasi fizycy wysokich energii nie sa skazani
wylacznie na analizg emulsji czy zdjg¢ z komor, lecz sa zdolni do budowy skomplikowanej aparatury
detekcyjnej, ktéra mozna nastepnie z powodzeniem wykorzystywa¢ do eksperymentowania ,,na wiazce" przy

wielkich akceleratorach.

Lista eksperymentéw, w ktérych uczestniczyly grupy fizykéw polskich do poczatku lat 1980-ych. W spisie nie wymieniono Europejskiej
Wspdtpracy K, o ktdrej byta obszerniej mowa w tekscie, a takze eksperymentéw z naswietlaniem emulsji przez grupg krakowska protonami
o energii 20 GeV w AGS (Brookhaven) i protonami o energii 200 GeV w FNAL. Fizycy krakowscy przeprowadzali tez licznikowe badania
promieni kosmicznych na Mt. Aragac na Kaukazie.

Rodzaj eksperymentu

Oficjalna nazwa wspétpracy

5 GeV/c mHe

8 GeV/c t'p

16 GeV/ic n'p

16 GeV/c tp

21 GeV/e d

110 GeV/c Kp
63,93 GeV/c m, K
100 GeVicw

150, 300 GeV m',p A*
200 GeV p,p A®

TN

ISR 416 (SFM)
ISR 418 (SFM)

ISR 419 (SFM)
ISR 420 (SFM)
ISR 101

vN

3.3 GeV/cdp
3-9 GeV/c tXe
4.2 GeV/c/N A?

4.5 GeV/c/N A*
Kilka GeV/c/N He

40 GeV/c® N

40 GeV/c T ,K°
40 GeV/cw A
60 GeV/c TN
67 GeV/c pN

100 GeV/c t,K A?
205, 360 GeV/c wd
150 GeV/c uN

Pamir
JACEE

CERN

Clermont-Ferrand - Lyon - Uppsala - Warsaw

Aachen - Berlin - CERN - Cracow - Warsaw

Aachen - Berlin - Bonn - CERN - Cracow - Heidelberg - Warsaw
Aachen - Berlin — Bonn - CERN - Cracow - Heidelberg - Warsaw
Cambridge - Cracow - Warsaw

Aachen - Berlin CERN - Cracow - London - Vienna - Warsaw
Amsterdam - CERN - Cracow - Munich - Oxford - Rutherford (WA 3)
Amsterdam - CERN - Cracow - Munich - Oxford - Rutherford (NA 11)
Bari - Cracow - Liverpool - Munich - Nijmegen

Bari - Cracow - Liverpool - Munich - Nijmegen

Athens - CERN - London - Orsay - Paris (E. P.) - College de France - Saclay
- Southampton - Strasbourg - Warsaw (NA 14)

Annecy - CERN - College de France - Heidelberg Karlsruhe - Warsaw
Ames —Bologna - CERN - Dortmund - Heidelberg - Berkeley- Lund -
Warsaw

CERN - Heidelberg - Warsaw

Ames - Bologna - CERN Heidelberg - Warsaw

Bombay - Bucharest - Cracow

CERN - Dortmund - Heidelberg - Saclay - Warsaw

Dubna

Dubna - Warsaw

Dubna - Warsaw

Alma-Ata - Baku - Belgrade - Bucharest - Cracow - Dubna - Moscow -
Prague -Sofia Tashkent — Thbilisi - Ulan-Bator - Varna - Warsaw - Yerevan
Alma-Ata - Dubna - Moscow - Tbilisi - Warsaw

Dubna - Leningrad - Moscow

IHEP Serpukhov

Bucharest - Budapest - Cracow - Dubna - Hanoi — Serpukhov - Sofia -
Tashkent - Thbilisi - Ulan-Bator - Warsaw

Berlin - Budapest - Dubna - Prague - Sofia - Tbilisi - Warsaw (RISK)
Bologna - Dubna - Milano - Moscow - Warsaw

Alma-Ata - Budapest - Cracow - Dubna - Moscow - Sofia- Tashkent
Alma-Ata - Cracow - Dubna - Leningrad - Moscow - Tashkent - Ulan-Bator
FNAL

Bari - Brown - FNAL - MIT - Warsaw

Cracow - Davis - Seattle - Warsaw

Cornell - Cracow - East Lansing - FNAL - Seattle

Promienie kosmiczne

Alma-Ata - Dushanbe - £.6dZ - Moscow - Thilisi - Tashkent

Baton Rouge - Cracow - Huntsville - Kobe - Osaka - Seattle - Tokyo

* A - rézne tarcze jadrowe

W Krakowie Krzysztof Rybicki, ktéry przedtem zajmowal si¢ badaniem zdarzen zarejestrowanych w
emulsjach, rozpoczal tworzenie zespotu do budowy komér do detekcji czastek. Budowane w Krakowie przy
wielkim wkladzie Michata Turaly komory iskrowe, a potem dryfowe i proporcjonalne zostaly nast¢pnie
wykorzystane do eksperymentéw prowadzonych w CERN-ie, zwlaszcza w znanej Wspdlpracy ACCMOR




(Amsterdam - CERN - Cracow - Munich - Oxford -Rutherford)."’

W Lodzi, po wyjezdzie do Francji Aleksandra Zawadzkiego'®, kontynuowano badania promieniowania
kosmicznego pod kierunkiem Jerzego Wdowczyka. Najwazniejszym wynikiem uzyskanym w latach
siedemdziesiatych bylo stwierdzenie szybkiego rozwoju wielkich pgkéw w atmosferze, ktérego nie dalo sig
wyjasni¢ obecnoscia w promieniowaniu pierwotnym cigzkich jader.

Nie ma tu miejsca na bardziej szczegélowe omawianie wszystkich eksperymentéw, w ktérych brali udziat
polscy fizycy wysokich energii, ani tez na wymienianie wszystkich osiagnigtych wynikéw. O zakresie
prowadzonych prac moze §wiadczy¢ zataczone zestawienie tych badan, w ktérych grupy z Krakowa i Warszawy
wystgpowaly jako czgsci migdzynarodowych wspéiprac. Warto podkresli¢, ze najscislejsze zwiazki taczyly nas
zawsze z CERN-em, o czym §wiadczy liczba eksperymentéw w tym zestawieniu; wykorzystywane byly jednak
takze mozliwosci akceleratoréw w ZSRR i USA. Wiele wynikéw uzyskanych przy znaczacym udziale polskich
fizykéw stanowi trwaty wklad do fizyki wysokich energii i po dziesigciu, dwudziestu czy wigcej latach sa one
nadal cytowane.

W 1968 r. Oleg Czyzewski zostat jako pierwszy Polak zaproszony do wygloszenia przegladowego referatu
,raporterskiego" na konferencji w Wiedniu, kolejnej z serii tzw. konferencji ,,rochesterskich", najbardziej
prestizowych w naszej dziedzinie. Nastgpnie referaty raporterskie na konferencjach z tej serii wygtaszali: autor
tego artykutu (Kijow, 1970), Kacper Zalewski (Londyn. 1974) i Ryszard Sosnowski (Tokio, 1978). Referatow
wygtlaszanych na zaproszenie na mniejszych konferencjach byto bardzo wiele.

Pomyslnie przebiegat tez rozwdj teoretycznej fizyki wysokich energii w Polsce. Rést szczegdlnie potencjat
grup w Instytucie Fizyki UJ i w Instytucie Fizyki Jadrowej oraz w Instytucie Fizyki Teoretycznej UW i w
Instytucie Badan Jadrowych w Warszawie. Pojawity si¢ mtode talenty, zwlaszcza Andrzej Biatas i Kacper
Zalewski w Krakowie i Stefan Pokorski w Warszawie (dzi$ juz czlonkowie Polskiej Akademii Nauk).

Teoretycy sa w sytuacji pod pewnym wzgledem trudniejszej niz eksperymentatorzy. Gdy eksperymentator
wykona jaki§ pomiar waznej wielkosci fizycznej, to jego praca ma szans¢ cytowania w literaturze przedmiotu
przez lata. Teoretycy badaja wiele modeli, z ktérych tylko nieliczne wytrzymuja prébg doswiadczenia. Czgsto
zdarza sig, ze pojawienie si¢ nowego wyniku doswiadczalnego (zwlaszcza nieoczekiwanego) wywotuje lawing
prac teoretycznych, z ktérych wigkszo$¢ zostaje szybko odrzucona i zapomniana, chociaz bywa chwilowo
licznie cytowana. Dlatego tez zdarza si¢ wzglednie rzadziej niz w wypadku do$wiadczenia, Zze prace
teoretyczne sg cytowane po uptywie dlugiego okresu.

Dobra wskazéwka §wiadczaca o wysokiej pozycji polskich teoretykéw w fizyce wysokich energii moze
wigc by¢ fakt, ze wiele ich prac wytrzymato prébg czasu. Autor tego artykulu zastosowat niezwykle ostre i
wymagajace kryterium w celu wyselekcjonowania takich prac. Miaty to by¢ prace, ktére zostaty zacytowane w
monografiach ksiazkowych po uplywie co najmniej 10 lat od daty publikacji. Po przejrzeniu 62 monografii
opublikowanych w latach 1967-92 [108] okazalo sig, ze tak ostro zdefiniowana prébg czasu wytrzymaty
nastepujace prace (po my$lniku podany jest czas (liczba lat) od publikacji do ostatnich cytowan)':

J. Rayski, Acta Phys. Polon. 9, 129 (1948) - 40,

J. Rayski, Phys. Rev. 75, 1961 (1949) - 38, 39,

R. Jost, J. Rayski, Helvetica Phys. Acta 22,457 (1949) - 20,

J. Blaton, Konlg. Danske Viden. Selskab Math.-Fysika 24, 6 (1950) - 36,
W. Czyz, G.C. Sheppey, J.D. Walecka, Nuovo Cim. 34, 404 (1964) - 10,
A. Biatas, B.E.Y. Svensson, Nuovo Cim. 42,908 (1964) - 11,

'7Od wspélpracy tej odtaczyt si¢ w 1979 r. Oxford, a przytaczyt si¢ Bristol (kilka lat, pézniej takze
Valencia), ale skrét ACCMOR utrzymano.

'8 Zawadzki wyjechal do Paryza we wrzesniu 1968 r. w zwiazku z choroba przebywajacej tam siostry.
Pozostat we Francji juz na stale utrzymujac jednak $ciste kontakty z fizykami t6dzkimi.

' Sposéréd polskich autoréw wymienionych prac nie zyje juz Jan Blaton (1907-49), ktéry zginal tragicznie
w Tatrach; zajmowat si¢ on gtéwnie magnetyzmem i optyka, ale jego praca o dynamice, zderzen dotyczy takze
fizyki jadrowej i fizyki wysokich energii. Krakowski teoretyk Wojciech Furmanski, przebywajacy teraz na state
w USA, niestety odszedt od fizyki wysokich energii. Barbara Gorczyca wyjechala za granicg, Adam Guta
porzucit fizyke¢ wysokich energii. Natomiast Andrzej Biatas, Elzbieta Biatas, Wiestaw Czyz, Andrzej Kotanski,
Jan Kwiecinski, Bogdan Muryn, Jerzy Rayski i Kacper Zalewski w Krakowie, Aleksander Bartnik, Iwo
Biatynicki-Birula, Leszek Lukaszuk, Stefan Pokorski, Ryszard Raczka, Kazimierz Rzazewski i Grzegorz Wilk
w Warszawie, Jan Lopuszanski we Wroclawiu nadal aktywnie dzialaja, cho¢ nie wszyscy sa jednakowo silnie
zwiazani z fizyka wysokich energii i czastek elementarnych.



A. Barut, R. Raczka, Proc. Roy. Soc. A287,519 (1965) - 22,

L. bukaszuk, A. Martin, Nuovo Cim. 52A, 122 (1967) - 23,

A. Bialas, A. Gutla, B. Muryn, Acta Phys. Polon. 32,443 (1967) - 19,

A. Kotanski, K. Zalewski, Nucl. Phys. B4, 559 (1968) - 18,

A. Biatas, K. Zalewski, Nucl. Phys. B6, 449, 465, 478 (1968) - 18,

C.B. Chiu, A. Kotanski, Nucl. Phys. B7,615; B8, 553 (1968) - 10,

B. Gorczyca, Acta Phys. Polon. 33,471 (1968) - 18,

J. Kwiecinski, Lett. Nuovo Cim. 3,619 (1972) - 15,

S. Pokorski, R.O. Raitio, G.H. Thomas, Nuovo Cim. 7A, 828 (1972) - 15,
L. Eukaszuk, B. Nicolescu, Lett. Nuovo Cim. 8, 405 (1973) - 17,

A. Biatas, E. Biatas, Acta Phys. Polon. BS,373 (1974) - 15,

S. Pokorski, L. Van Hove, Acta Phys. Polon. BS, 229 (1974) - 15,

S. Pokorski, L. Van Hove, Nucl. Phys. B86, 243 (1975) - 10, 11,

S. Sohio, G. Wilk, Lett. Nuovo Cim. 13, 375 (1975) - 14,

I. Biatynicki-Birula, Acta Phys. Austr. Suppl. XVIII, 111 (1977) - 14,
E.A. Bartnik, K. Rzazewski, Phys. Rev. D18, 4308 (1978) - 11,

W. Furmanski, W. Petronzio, S. Pokorski, Nucl. Phys. B155,253 (1979) - 10, 11, 11,
A. Biatas, E. Biatas, Phys. Rev. D20, 2854 (1979) - 10,

B. Curci, W. Furmanski, R. Petronzio, Nucl. Phys. B175,27 (1980) - 10,
C. Michael, G. Wilk, Z. Phys. C10, 169 (1981) - 10.

Charakterystyka fizyki wysokich energii w Polsce w tym okresie bytaby niepetna gdyby nie wspomnie¢ o
organizacji w Polsce duzych imprez migdzynarodowych. W 1961 r. fizycy krakowscy rozpoczgli organizacje
corocznej letniej szkoty teoretycznej w Zakopanem. Od 1977 r. organizowane sa przez fizykow warszawskich
doroczne migdzynarodowe konferencje fizyki wysokich energii w Kazimierzu nad Wista. Obie imprezy zdobyty
juz sobie wysoka opini¢ w $wiecie. Ponadto fizycy polscy byli wspdtorganizatorami pierwszej konferencji na
temat oddziatywan z produkcja wielu czastek, jaka odbyta si¢ w Paryzu w 1970 r., a nastgpnie zorganizowali
trzecia konferencje, w Zakopanem w 1972 r., i do dzi§ biora bardzo aktywny udzial w ustalaniu programu
dorocznych konferencji z tej serii.

Warto tez dodaé, ze w 1979 r. zorganizowano w Jabtonnie pod Warszawa Migdzynarodowa Konferencjg
Fizyki Hiperjader i Kaonéw Niskich Energii. Byta to siédma kolejna konferencja miedzynarodowa poswigcona
fizyce hiperjader, zainicjowanej przez Danysza i Pniewskiego.

Po lewej Oleg Czyzewski (1930-1971), po prawej Lech Michejda (1935-1971)



W 1971 r. Grzegorz Biatkowski” i Ryszard Sosnowski wydali pierwszy polski podrecznik akademicki z
fizyki wysokich energii. Wspdtpraca teoretyka i eksperymentatora przyniosta stojace na wysokim poziomie,
niemal 700-stronicowe dzieto [106], ktére niestety zostalo juz cze$ciowo zdezaktualizowane wskutek
nadzwyczaj szybkiego rozwoju tej dziedziny. Natomiast w 1965 r. Ewa Skrzypczak wydata pierwsza w Polsce
ksiazke popularnonaukowa z tej dziedziny [107].

Trzeba takze wspomnie¢ o wielkich stratach, jakie fizyka wysokich energii w Polsce poniosta latem 1971 r.
Najpierw, 8 sierpnia zginal tragicznie Lech Michejda (utonigcie), a po miesiacu, 9 wrze$nia, zmarl nagle na
serce Oleg Czyzewski, przebywajacy wowczas w CERN-ie w Genewie. Obaj byli niezwykle utalentowanymi
fizykami i odeszli w okresie rosnacej aktywnosci intelektualnej. Michejda miat zaledwie 36 lat, a Czyzewski
tylko 41. Ich dorobek zostat obszernie przedstawiony w artykutach wspomnieniowych [18,19]. Tu dodamy
tylko, ze wyrazem hotdu §rodowiska dla Lecha Michejdy i Olega Czyzewskiego bylo po§wigcenie ich pamigci
IIT Migdzynarodowej Konferencji Reakcji Wielociatlowych, ktéra odbyla si¢ w Zakopanem w czerwcu 1972 r.

7. Uwagi koncowe

Na przetomie lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych nastapity w fizyce dos§wiadczalnej wysokich energii
w Polsce dwie zasadnicze zmiany.

Po pierwsze, tematyka badan, obejmujaca w poprzednim okresie oddziatywania silne, zostata rozszerzona
na oddzialywania stabe i elektromagnetyczne. 1 tak, grupa fizykéw warszawskich (Adam Para, Halina
Abramowicz, Jan Krélikowski) rozpoczgta dziatalno$¢ we Wspétpracy CDHS (CERN - Dortmund - Heidelberg
- Saclay), w ktérej badano oddziatywania neutrin z materia. Dzigki ich wkladowi Wspétpraca ta zmienita
wkrétce nazwg na CDHSW, gdzie ostatnia litera oznaczala Warszawg. Druga grupa fizykéw z Warszawy (Jan
Nassalski, a potem Barbara Badetek, Jacek Ciborowski, Ewa Rondio) weszla do Europejskiej Wspdtpracy
Mionowej (EMC - skrét od European Muon Collaboration), w ktérej badano zderzenia mionéw z nukleonami;
wkrétce dotaczyli tam takze Piotr Malecki i Jan Figiel z Krakowa. Inni fizycy, z Krakowa (Bogdan Niczyporuk,
Andrzej Eskreys), a potem takze z Warszawy (Roman Nowak, Roman Walczak) rozpoczgli pracg w DESY,
gdzie przedmiotem badan byly zderzenia wiazek przeciwbieznych e’e” (eksperymenty LENA i TASSO). Dzi$
badanie oddziatywan stabych 1 elektromagnetycznych jest tematyka dominujaca wsréd polskich
eksperymentatorow.

Po drugie, zespoty eksperymentalne w Krakowie i Warszawie byty juz dobrze przygotowane, aby przy
udziale inzynieréw i technikéw wykonywaé¢ w naszych pracowniach aparatur¢ detekcyjna do wielkich
eksperymentéw nowej generacji, jakie zaczg¢to przygotowywac¢ w latach osiemdziesiatych. I znéw, konstrukcja
czgsci wielkich detektoréw DELPHI przy akceleratorze LEP w CERN-ie oraz ZEUS i H1 przy akceleratorze
HERA w DESY w Hamburgu, stata si¢ gléwnym wysitkiem grup do§wiadczalnych w Krakowie i Warszawie.

Tak wigc, fizyka wysokich energii w Polsce weszla w swe drugie pigédziesigciolecie zupelnie odmieniona,
co wrézy jej dalsza wielka zywotnos¢.!

* Grzegorz Biatkowski (1932 - 89), pdzniejszy rektor Uniwersytetu Warszawskiego, byt poczatkowo
bardzo aktywnym badaczem teorii zwiazkéw dyspersyjnych i modeli oddziatywan czastek przy bardzo
wysokich energiach [20]. Potem jednak aktywno$¢ jego w tej dziedzinie stabla w miarg¢ zaabsorbowania
sprawami dydaktyki fizyki (opracowywanie podrgcznikéw szkolnych) i speiniania waznych obowiazkéw
administracyjnych. Jako rektor UW w trudnym politycznie okresie potozyt wielkie zastugi dla uczelni.

*' Chcg wyrazi¢ podzigkowanie profesorowi Krzysztofowi Rybickiemu z Instytutu Fizyki Jadrowej w
Krakowie, pani profesor Cecylii Wesolowskiej z Politechniki Wroctawskiej, profesorowi Jerzemu
Wdowczykowi z Uniwersytetu Loédzkiego, panu dyrektorowi Jerzemu Jasiukowi z Muzeum Techniki w
Warszawie i pani Wandzie Gtlazek z Polskiego Towarzystwa Fizycznego za pomoc w zdobyciu archiwalnych
zdje¢ i materiatéw, ktére wykorzystalem w tym opracowaniu. Profesorowi Januszowi Zakrzewskiemu z
Instytutu Fizyki Do§wiadczalnej UW dzigkujg za cenne uwagi dotyczace tekstu.
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