Zadania domowe do wykladu prof. J. Krupskiego
Matematyka IL, 2005/2006

Liczby zespolone

Zadanie 1. Przedstawi¢ w postaci x + iy liczby zespolone:

a) (2+1)(3 =)+ (2+3)(3+4i), b) B+ +(B—i), <) {5,

(2+1)(4+4) . (14ictge)®
d) =55 i ) ey
Odp. a) 1+ 18, b) 36, )2, d) 2—1i, e)i, f)—cosl0¢+ isinl0¢.

Zadanie 2. Rozwiaza¢ rownania:

a)z22=5—-12i, b) 22+ (20 —T7)z2+13—i=0, c)|z|+2 =8+ 4,
d) 22 =122+ 61 =0, e) 2=z

Odp. a) z==%(3—-2i), b) 2 =5-3i, 20 =2+1i, ¢)z=3+4i,
d)z=-6+13i, e)z=0V z=+1V z=+i.

Zadanie 3. Rozwigzac¢ ukiady réwnan:

[zt =dw = 14 [ Erriw = 242
YV Q—dz+(1+iw = 1+3i 2iz+ (342w = 5+ 3i

Odp. a) z=1i, w=1+4+14, b)z=2 w=1-—i.

Zadanie 4. Przedstawi¢ w postaci trygonometryczne;j:

a) 1+ 7=, b)2+V3+i, ¢ 1-(2+V3)i.

Odp. a) 2v/3(cos Z +isinZ), b) 2y/2+v3(cos % +isin 5),
¢) 2/2 + V/3(cos(3) + isin(=21)).

Zadanie 5. Znalez¢ pierwiastki (w postaci trygonometryczne;j):

a) Vi, b) V/512(1 —iv3), c) /8v2(1 —1i).

4k+1 1

Odp. a) e™ %, k=0,1,...,5, b)2e™ %, k=0,1,...,9,
)\/_6”3 k=0,1,...,7.

Zadanie 6. Znalez¢ pierwiastki i zapisa¢ je w postaci x + iy:

a) v—4, b) \/8ivV3—8, ) v2—2i, d) JE2
Odp. a) 1+i, — b) +(v/3+i), £(1—iV3), (\/2+f—2\/2— )
@(—\/2—\/3+i\/2+¢§), —1—i, d) +V3+i, —2.




Zadanie 7. Na plaszczyZnie zespolonej znalez¢ miejsce geometryczne punktéw
speliajacych warunek:

a)lz—1—i| <1, b)1<|2-2i| <2, c)argz =73, d)|z—1[+|z+1]=3,
e) -2 < Rez <2,

Odp.

a) Kolo o promieniu 1 i érodku w punkcie (1, 1) (bez brzegéw),

b) Pierscien o srodku w punkcie (0,2) i o promieniach 1, 2 (bez brzegéw),
c¢) Pélprosta wychodzaca z poczatku ukltadu wspétrzednych,

o kacie nachylenia %,

d) Elipsa o ogniskach w punktach —1,1 oraz o duzej pélosi a = %,

e) Pas pionowy o osi symetrii pokrywajacej si¢ z osia OY

i 0 szerokosci rownej 4.

Zadanie 8. Wykaza¢, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 2 zachodza

rownosci:

a) COS%+COS%+COS%+...+COS?T1M =0,

b) sin%+sin%+sin%+...+sinw =0.

Wskazdwki:

wl. cos ¢ + ising = e'?,

w2. Skorzysta¢ ze wzoru na sume skonczonej ilosci wyrazéw
szeregu geometrycznego.



