X seria zadan z matematyki ITA
10 maja 2004 r.

Zadanie 1
Znajdz ekstrema globalne funkcji :
a) f(z,y)=2%—2y*> +4xy — 62 — 1
w tréjkacie domknietym, ograniczonym prostymi x =0, y=0, x+4+y=3.
b) f(x,y)=x+y w kole domknietym 2% +y%<1
¢) f(z,y) = sin(z)sin(y) sin(z + y), z € 0,7,y € [0, n]
d) flz,y)=a*+y*— 222 + 4oy —2¢%, 2 €10,2],y €10,2]
Zadanie 2
Wykaz, ze réwnanie Laplace’a :
0%z 0%z
0x? * 0y?

nie zmienia postaci przy dowolnej zamianie zmiennych :

z=¢(u,v) y=1(uv)
takiej, ze speliony jest warunek:

06 0% 99 Y

ou v v Ou

=0

Zadanie 3
Przeksztalé nastepujace réwnanie rézniczkowe wprowadzajac nowe zmienne:
@ + @ + @ =0
or Oy 0z
(=2, n=y—a, O0=z—x
Zadanie 4

Wyraz nastepujace pochodne czastkowe :

of(r,¢)  0f(r,¢)
op or

przez pochodne funkc;ji :

f(z,y) = f(r,¢) gdzie x=a-rcos(¢),y=D>b-rsing)
a,b- dowolne stale
Zadanie 5
Zbadaj ekstrema funkeji y(x) zadanych w sposéb uwiklany réwnaniami:

a)z? —2ry —3y* —4=0
bx?y +y—3=0

Zadanie 6
Réwnanie g(z, y, z) = 0 zadaje w sposéb uwiktany funkcje X (y, 2),Y (z, 2),Z(x, y).

Udowodnij, ze:
0X oYy 0z

Oy 0z Ox



