Matematyka II A, Seria 2 (podana 23 lutego 2004)

Zadanie 1: Obliczyć nastȩpuja̧ca̧ całkȩ jako granicȩ cia̧gu sum, gdy liczba odcinków w podziale obszaru całkowania na jednakowe czȩści rośnie do nieskończoności, i porównać otrzymana̧ granicȩ z wynikiem otrzymanym za pomoca̧ funkcji pierwotnej: ∫_{ϕ2} ϕ_1 cos ϕ dϕ . Zadanie 2: Obliczyć całki: a) ∫_b a (x + 2)^μ, dla μ ≠ −1 i μ = −1, b) ∫_{2π} 0 cos nφ cos mφ dφ, dla m = n i dla m ≠ n (wsk.: wzór Eulera), c) ∫_a −a √ a^2 + x^2 dx .

Zadanie 3: Używaja̧c wzoru

∫_4

1 dx/x = ln 4 i sum całkowych, wykazać, że: lim_{n→∞} ( 1 n + 1 + 1 n + 2 + · · · + 1 2n ) = 1 2 ln 4 .

Zadanie 4: Korzystaja̧c z zasad całkowania przez czȩści, obliczyć całki: a) ∫_{π/2} 0 cos^n xdx, b) ∫_∞ 0 x^{2n+1}e^{−x2} dx .

Zadanie 5:

Wykorzystuja̧c podstawienie x = π − t, obliczyć całkȩ ∫_π 0 x sin x a^2 + cos^2 x dx .