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Brak oblicze« po±rednich, uzasadnie« i komentarzy wpªynie na obni»enie oceny.

Zadanie 1.
W trójwymiarowej przestrzeni wektorowej przeksztaªcenie liniowe A i wektor w s¡ w bazie
kanonicznej okre±lone wzorami:

A =

 1 2 0
1 0 1
0 2 1

 , w =

 1
0
1

 .
Wyznaczy¢ te wielko±ci (A′ i w′) w nowej bazie zªo»onej z wektorów:

v1 =

 1
0
2

 , v2 =

 0
1
1

 , v3 =

 1
1
2

 .
Porówna¢ A′w′ i (Aw)′.

Zadanie 2.
W kartezja«skim ukªadzie wspóªrz¦dnych na pªaszczy¹nie dany jest twór geometryczny o
równaniu

17x2 − 12xy + 8y2 − 10x− 20y + 5 = 0.

Przez odpowiedni obrót i przesuni¦cie pocz¡tku ukªadu wspóªrz¦dnych sprowadzi¢ to rów-
nanie do postaci kanonicznej i sklasy�kowa¢ ten twór.

Zadanie 3.
Wyznaczy¢ maksymaln¡ dziedzin¦ D funkcji rzeczywistej f(x, y) = (x+ y)

√
1− x2 − y2

i wyznaczy¢ ekstrema lokalne tej funkcji wewn¡trz D.
(Maksymalna dziedzina funkcji rzeczywistej to maksymalny zbiór warto±ci jej argumen-
tów, w którym funkcja przyjmuje warto±ci rzeczywiste).

Zadanie 4.
Wyznaczy¢ ekstrema funkcji y = y(x) okre±lonej wzorem y3 + x2 − 2y2 − 4x− y + 6 = 0.

Zadanie 5.
a) Znale¹¢ posta¢ równania falowego

∂2f

∂x2
− 1

c2

∂2f

∂t2
= 0

po przej±ciu od zmiennych (x, t) do nowych zmiennych (ξ, η) zde�niowanych wzorami:
ξ = x+ ct, η = x− ct, gdzie c - staªa (równa pr¦dko±ci rozchodzenia si¦ fali).
b) Zbada¢ istnienie granicy:

lim
x → 0
y → 0

x3 + y2

2x2 + y4
.

Powodzenia!


