Drugie kolokwium z matematyki ITA
22 maja 2004 r.

Brak obliczen posrednich, uzasadnien i komentarzy wplynie na obnizenie oceny.
Zadanie 1.

W tréjwymiarowej przestrzeni wektorowej przeksztalcenie liniowe A i wektor w sa w bazie
kanonicznej okre§lone wzorami:

1 2 0 1
A=11 0 1|, w=10
0 21 1
Wyznaczy¢ te wielkosci (A’ i w’) w nowej bazie zlozonej z wektorow:
1 0 1
v=|0|,m=|1|,v3=1|1
2 1 2

Poréwna¢ A'w' i (Aw)'.
Zadanie 2.

W kartezjanskim ukladzie wspoélrzednych na plaszczyznie dany jest twor geometryczny o
réwnaniu

172 — 122y + 8y* — 10z — 20y + 5 = 0.

Przez odpowiedni obrét i przesuniecie poczatku ukladu wspotrzednych sprowadzié¢ to row-
nanie do postaci kanonicznej i sklasyfikowaé¢ ten twor.

Zadanie 3.

Wyznaczy¢ maksymalng dziedzine D funkcji rzeczywistej f(x,y) = (v +y)v/1 —x
i wyznaczy¢ ekstrema lokalne tej funkcji wewnatrz D.

(Maksymalna dziedzina funkcji rzeczywistej to maksymalny zbior wartosci jej argumen-
tow, w ktorym funkcja przyjmuje wartosci rzeczywiste).

Zadanie 4.
Wyznaczy¢ ekstrema funkcji y = y(z) okreslonej wzorem 3 + % — 2y* — 4z —y + 6 = 0.

2 _ 92

Y

Zadanie 5.
a) Znalez¢ postaé¢ rownania falowego

R
or2 2otz

po przejsciu od zmiennych (z, t) do nowych zmiennych (¢, ) zdefiniowanych wzorami:
£ =u1x+ct,n=1x— ct, gdzie c - stala (rowna predkosci rozchodzenia sie fali).
b) Zbada¢ istnienie granicy:

P
x — 0 2x2+y4'
y—0

Powodzenia!



