
VII seria zada« domowych z mechaniki klasycznej

Zad. 1.
Punkt materialny o masie m porusza si¦ po powierzchni poziomego walca

o promieniu R w polu grawitacyjnym o przyspieszeniu g. Wypisa¢ równania
ruchu i przeanalizowa¢ ruch punktu materialnego.

Zad. 2.
Punkt materialny o masie m porusza si¦ po linii ±rubowej x = a cosϕ, y =

a sinϕ, z = bϕ w polu grawitacyjnym o przyspieszeniu ~g = −gêz. Wyznaczy¢
ruch punktu materialnego.

Zad. 3.
Przez gªadki nieruchomy kr¡»ek o promieniu R przerzucona jest lina o dªu-

go±ci l, która zwisa pionowo z obu stron. Z jednej strony na linie znajduje si¦
maªpa o masie m2, której poªo»enie wzgl¦dem ko«ca liny okre±lone jest przez
ξ(t). Na drugim ko«cu liny jest ci¦»arek o masie m1, przyspieszenie ziemskie g.
Wyznaczy¢ ruch ci¦»arka.

Zad. 4.
Punkt materialny porusza si¦ po paraboloidzie z = ρ2/(4a), a > 0 o osi pio-

nowej do góry, ~g = −g~ez. Sprowadzi¢ równania ruchu do kwadratur, wyznaczy¢
poªo»enie równowagi w ruchu radialnym i cz¦sto±¢ maªych drga« wokóª tego
poªo»enia.

Zad. 5.
Parabola z = ρ2/(4a), a > 0 obraca si¦ ze staª¡ pr¦dko±ci¡ k¡tow¡ Ω wokóª

swej osi symetrii. Po paraboli mo»e si¦ ±lizga¢ koralik o masie m. Ukªad znajduje
si¦ w jednorodnym polu grawitacyjnym o przyspieszeniu g skierowanym wzdªu»
osi obrotu w kierunku przeciwnym ni» ramiona paraboli. Przeanalizowa¢ ruch
koralika (w tym wyznaczy¢ poªo»enie równowagi koralika w obracaj¡cym si¦
ukªadzie oraz cz¦sto±¢ maªych drga« wokóª tego poªo»enia).

23.11.2010


