MECHANIKA KLASYCZNA
Cwiczenia I - III dla II roku fizyki w r. ak. 2010/11

Program wyktadu i zasady zaliczania ¢wiczenl sa na stronie zaje¢ w Materiatach dydaktycznych
(doktadny adres: http://www.fuw.edu.pl/ ~ajduk/mk10/mk.html) Sa tam réwniez notatki do wy-
ktadu - pierwsze 82 strony z wylaczeniem §3.2.

Cwiczenia zaczynamy w piatek 1 pazdziernika.

Co tydzien beda 3 zadania domowe - zadania na pierwszy tydzien przygotuje sam w poniedziatek 4
pazdziernika. Zadania przygotowywane kolejno (Ajduk, Krych, Latosinski, Swierczek, Turzyriski)
w poniedzialki beda umieszczane na stronie w postaci *.pdf) i beda podstawa zadan kolokwialnych
(mozliwe modyfikacje) - studenci moga nam oddawa¢ rozwiazania tych zadan do sprawdzenia,
zadania te warto tez dyskutowa¢ na konsultacjach.

Terminy trzech kolokwiow ustalimy na poczatku pazdziernika.

Na ¢wiczeniach i kolokwiach korzystamy z poradnika Bronsztejna lub podobnego.

Zadania na pierwsze trzy tygodnie dotycza mechaniki punktu materialnego swobodnego:
Tematy:

1. kinematyka,

2. catkowanie rownan ruchu metoda rozdzielenia zmiennych (po sprowadzeniu do rownan I
rzedu),

3. calkowanie liniowych réwnan ruchu o statych wspoétczynnikach.

Zad. 1. W uktadzie biegunowym ptaski ruch punktu materialnego opisuja réwnania
2R si (1 t) L t
r=2Rsin (zw = —wt.
0¥t ¥

a) Wykazaé, ze torem jest okrag o promieniu R. Obliczy¢ droge s(t) punktu przebywana w
przedziale czasu [0, t].

b) Obliczy¢ radialne i transwersalne oraz styczne i normalne sktadowe predkosci i przyspieszenia.
Zad. 2. W kazdym wierzchotku n-kata foremnego o boku b znajduje sie mrowka. W t = 0 kazda
z mrowek zaczyna porusza¢ sie¢ z predkoscig o state] wartosci v w kierunku sasiedniej mrowki
(patrzac w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara). Znalez¢ ruch i tor ruchu wybranej
mrowki. Po jakim czasie mrowki sie spotkaja, jaka przebeda droge i jaki kat zakresla?

Zad. 3. Cialo o masie m i predkosci poczatkowej ¥y pod dzialaniem sity oporu F = —aun?
(a, n > 0) (bez sity ciezkosci). Szeroka dyskusja w zaleznosci od n ruchu, zasiegu, czasu trwania
ruchu.

Zad. 4. Ruch w jednorodnym statym polu elektromagnetycznym z E1lBz szeroka dyskusja.
Zad. 5. Jednowymiarowy oscylator thumiony liniowo z sita wymuszajaca F(t) = Fycoswt - szeroka
dyskusja. Gdyby pozostalo nieco czasu, prosze rozwazy¢ dowolne wymuszenie i wyprowadzi¢ wzor
z funkcjg Greena.

Zad. 6. Wyprowadzi¢ rownanie ruchu punktu materialnego w poblizu powierzchni obracajacej sie
Ziemi (na wyktadzie bedzie rownanie ruchu w uktadzie nieinercjalnym, reszta Rubinowicz):

mr = MGef — 2mQ x T+ ﬁmne.

Zad. 7. Odchylenie spadajacego ciata od pionu na obracajacej sie Ziemi.
Zad. 8. Oscylator na obracajacej sie Ziemi - wahadlo Foucaulta.



