Poprawkowy egzamin pisemny z mechaniki klasycznej 2010/2011
(2 marca 2011 r.)

Zadanie 1 (5 pkt.)

Czastka o masie m porusza sie w polu sity o energii potencjalnej V(r) = —r%, G > 0.

a) Znalez¢ tor i ruch czastki, gdy £ =01 L =0.

b) Dla jakich wartosci £ i L czastka porusza sie po spirali logarytmicznej r = ac®%, a dla jakich
po spirali hiperbolicznej r = % ?

(a ik - stale dodatnie, E jest energia catkowita czastki, L jest momentem pedu czastki wzgledem
centrum sily).

c) Czy mozliwy jest ruch czastki po okregu? Jesli tak, poda¢ zaleznos$¢ jego promienia od F' i L.

Zadanie 2 (5 pkt.)

Ptaskie wahadlo podwojne zbudowane jest z dwoch pretéw jednorodnych o masie m i dlugosci
[, przy czym drugi pret jest podwieszony w w polowie dtugosci pierwszego (przyspieszenie gra-
witacyjne ¢ = ge,). Wyznaczy¢ potozenie rownowagi trwalej i czestosci matych drgan wokol
niego.

Zadanie 3 (5 pkt.)

Punkt materialny o masie m porusza sie po gladkiej sferze o promieniu R w jednorodnym polu
grawitacyjnym o przyspieszeniu ¢ = ge, (uklad taki nazywamy wahadlem sferycznym). Jakie
wielkosci zachowuja si¢ w czasie ruchu wahadla? Przy uzyciu réwnania Hamiltona-Jacobiego
sprowadzi¢ problem wyznaczenia ruchu tego wahadta do kwadratur.

Powodzenia!



