Nr postepowania: WF-37-43/07
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Zalacznik nr 1

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA (OPIS TECHNICZNY SYSTEMU
INFORMATYCZNEGO)

Przedmiotem zamoOwienia jest wykonanie i wdrozenie oprogramowania, jego integracja
z portalem eeg.pl a takze dostawa serwera przeznaczonego do obslugi wykonanego
oprogramowania, zgodnie ze szczegétowym ponizszym opisem.

Wykonawca powinien tez dostarczy¢ platformg sprzetowa (serwer klasy PC) pozwalajaca
na zainstalowanie oprogramowania bgdacego przedmiotem zamdwienia. Opis wymagan zawarty
jest w zataczniku nr 2 do Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czg¢sciowych. Pod uwage brane beda
wylacznie oferty obejmujace calos¢ zamowienia.

Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert wariantowych (odmienny niz okreslony
przez Zamawiajacego sposob wykonania zamdwienia publicznego nie bedzie brany pod uwagg).

Warunki gwarancji dla oprogramowania sg rozumiane jako zobowiazanie Wykonawcy
do usuwania btedow w dostarczonym oprogramowaniu, rozumianych jako niezgodnos¢ dziatania
dostarczonego systemu ze specyfikacja z Zatacznika 1, wykazanych w sposdb powszechnie
przyjety dla raportowania bledéw oprogramowania, w terminie adekwatnym do skali
wymaganych korekt, jednak w zadnym przypadku nie dtuzszym niz 1 miesiac.

Dostarczone oprogramowanie musi by¢ objety petna gwarancja sprz¢towa na okres minimum
3 miesiecy (liczony od daty dostawy przedmiotu zamdéwienia).

Opis techniczny przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie sytemu informatycznego od analizy sygnatu
EEG, system powinien by¢ zbudowany jest na podstawie istniejacego kodu (SignaML, mpview,
Artefakt, Stager). System powinien by¢ z serwera obliczeniowego udostepnionego na portalu
eeg.pl, apletu do prezentacji danych i prostych analiz (MP, MMP) dostgpnego na stronach portalu

Definicje

SignalML — jezyk opisu struktury danych binarnych (w szczegdlnosci wielokanatowych zapiséw
EEG), przedstawiony w [ 1], zdefiniowany blizej na http://eeg.pl/SignalML.

MP, MMP - algorytm analizy sygnaléw (odpowiednio jednokanatowych i wielokanatlowych),
zaimplementowany w jezyku C przez Zamawiajacego. Poprzednie implementacje opisane sa
m.in. w [2] i dostgpne na http://eeg.pl/mp.

Artefakt — system detekcji fragmentow wielokanatowych zapisow EEG snu (polisomnogramy),
opracowany przez Zamawiajacego w jezyku Matlab, opisany m.in. w [3].
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Stager — system oznaczania stadiow snu w wielokanatowych zapisach EEG snu (por. np. [4]),
opracowywany aktualnie przez Zamawiajacego w postaci prototypow w jezyku Matlab.

MPview - interaktywne oprogramowanie prezentujace wyniki dekompozycji sygnatu
algorytmem MP, zapisane na dysku w wyspecyfikowanym przez Zamawiajacego formacie, m.in.
w postaci map gestosci energii. Aktualna implementacja w jezyki Java dostgpna jest pod adresem
http://eeg.pl/mp, w ramach zamdéwienia przewidywane jest stworzenie od podstaw
odpowiedniego kodu z rozszerzong funkcjonalnoscia, m.in. pracy w formie plugina.

Specyfikacje moduléw oprogramowania

1 Serwer obliczeniowy i wezel obliczeniowy

Zadaniem rozproszonego serwera obliczeniowego jest realizacja funkcji obliczeniowych
zlecanych przez oprogramowanie klienckie do polaczonych siecia komputerowa weztdéw
obliczeniowych.

1.1 Glowne funkcje serwera obliczeniowego:

- generacja klas obstugi formatéw danych zapisanych w SignalML oraz realizacja
tzw. wirtualnej przegladarki sygnatow na potrzeby portalu eeg.pl

- wyznaczanie rozkladu jednokanatowego sygnatu algorytmem MP

- wyznaczanie rozkladu wielokanatowego sygnatu algorytmem MMP

- wyznaczanie rozktadu czynnosci elektrycznej mdézgu przy pomocy okreslonego
algorytmu odwrotnego (np. model dipolowy) na postawie rozkladow
wielokanatowych MMP.

- Funkcje specyficzne dla modutdw Stager i Artefact opisanych dalej

- kolejkowanie oraz rozproszenie zadan obliczeniowych

- konsola administracyjna pozwalajaca na monitorowanie i sterowanie zasobami
serwera.

1.2 Architektura serwera obliczeniowego

Serwer powinien si¢ sktada¢ z nastgpujacych modutow:
» dowolnej liczby weztdw obliczeniowych

» jednego wezla zarzadzajacego, ktory bedzie odpowiedzialny za sprawowanie kontroli
nad obliczeniami wykonywanymi w weztach obliczeniowych,Wezel zarzadzajacy
stanowi jedyny punkt, do ktérego odwotuja si¢ klienci serwera.

o brokera komunikatow JMS odpowiedzialnego za przekazywanie informacji pomiedzy
réznymi weztami oraz pomiedzy klientami a weztem zarzadzajacym

« servletu do zarzadzania serwerem obliczeniowym

1.3 Metoda obliczeniowa
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Powinna zosta¢ stworzona klasa (lub klasy) reprezentujaca dowolna metod¢ obliczeniowa
(do wykorzystania w roli singletonu). Klasa ta powinna zawiera¢ i obstugiwac :
« globalnie unikalny identyfikator metody
» obstuge rozpoznawalnej nazwy/identyfikatora metody oraz jej wersji

« mozliwos¢ okreslenia wymaganych danych wejsciowych, wymaganej konfiguracji
oraz postaci generowanych wynikéw

« ramowy algorytm wykonywania zadania
W konkretnych podklasach konieczna bedzie implementacja:
e gléwnej metody obliczeniowej dziatajacej na dostarczonym modelu danych
¢ (opcjonalnie) dodatkowej metody walidujacej dostarczone dane i konfiguracje

¢ (opcjonalnie) metody inicjalizujacej algorytm przed pierwszym uzyciem i ew. metody
zamykajacej algorytm

1.4 Wezel obliczeniowy

Wezet obliczeniowy okreslony jest poprzez nastepujace parametry:
» zaimplementowane i aktywne metody obliczeniowe
o wielkos¢ puli réwnoleglych watkow obliczeniowych

» dane “adresowe” pozwalajace na potaczenie si¢ z wezlem zarzadzajacym

Wezel przyjmuje zlecenia obliczeniowe i kieruje je do dowolnego wolnego watku
obliczeniowego. Wezet obliczeniowy obstuguje nastepujace komunikaty serwera zarzadzajacego:
» zadanie wykonania obliczen
» zadanie udzielenia informacji o podstawowym stanie
» zadanie udzielenia informacji o zadaniu
» zadanie zaniechania wykonywania zadania

o zadanie zmiany parametréw wezta t.j. aktywnos¢ danego algorytmu czy liczba
dostepnych watkéw (w przypadku zmniejszenia dziatajace watki najpierw koncza
obliczenia, a dopiero potem znikajaq)

» zadanie zamknigcia wezta (biezace operacje sa konczone albo przerywane)

2 Bezpieczenstwo systemu

Projekt zaktada, ze jedynym punktem dost¢gpu klientow do serwera bedzie wezel zarzadzajacy.
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Komunikacja z klientem oraz wewnetrzna powinna odbywaé sie z wykorzystaniem protokotu
SSL.

Dodatkowo powinny zosta¢ zaimplementowane mechanizmy uwierzytelniania bazujace na: (1)
liscie uzytkownikdw / haset oraz (2) uwierzytelnienia wspdlnego z uwierzytelnienien na portalu

eeg.pl

Dostgp do konsoli zarzadzajacej powinien byc zabezpieczony odrgbnym mechanizmem
konto/hasto.

3 Moduly obliczeniowe

3.1 Modul obliczeniowy — MPS

Istniejaca aplikacja napisana w jezyku C zostanie dostosowana do pracy z systemem Tworzony
system bedzie ja wywolywal jako zewnetrzny proces z komunikacja poprzez system plikow
i standardowe wejscie / wyjscie.

Aplikacja MP bedzie wywolywana przez system dla dobrze okreslonych niepodzielnych
fragmentow sygnatu. W przypadku przeliczania dla catego snu system bedzie po kolei zlecat
obliczenia dla kolejnych sktadek.

Mozliwe bedzie przerwanie danego uruchomienia MP, ale nie bgdzie mozliwe zapisanie stanu
niezakonczonych obliczen dla danej sktadki.

Zamawiajacy zmodyfikuje istniejaca aplikacje MP w ten sposob, zeby miala ona mozliwos¢
raportowania postepow obliczen.

3.2 Moduly obliczeniowe — Artefact i Stager

Ogodlne funkcjonalnosci modutu Artefakt:

» automatyczne oznaczanie artefaktéw w sygnale EEG

« detaliczne porownywanie réznych oznaczen artefaktow dla tego samego zapisu EEG
(podczas przegladania sygnatu wraz z oznaczeniami)

» zbiorcze statystyczne pordwnywanie réznych oznaczen artefaktéw dla tego samego
zapisu EEG wraz z generacja krzywych ROC i obliczaniem parametrow skutecznosci
detekcji (AUC, graniczna oraz optymalna czutos¢ i specyficznos¢ detektora, itp.)

 zapis uzyskiwanych oznaczen w zadanym formacie wynikowym

o zapis do plikéw wynikow posrednich parametryzacji artefaktéw do wykorzystania
w innych analizach sygnatu EEG

Ogodlne funkcjonalnosci modutu Stager:

« automatyczne wyznaczanie hipnogramu - oznaczanie stadiow snu - w sygnale EEG
bez dodatkowej informacji o artefaktach
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e automatyczne wyznaczanie hipnogramu - oznaczanie stadiéw snu - w sygnale EEG
z wykorzystaniem oznaczenia artefaktow (zewngtrznego lub wygenerowanego
w ramach pluginu SignalML-Artefakt)

» oznaczanie cykli snu (REM/NREM)

o detaliczne poréwnywanie roznych hipnogramow dla tego samego zapisu EEG
(podczas przegladania sygnatu wraz z oznaczeniami)

o zbiorcze statystyczne poréwnywanie réznych hipnograméw dla tego samego zapisu
EEG wraz z generacja krzywych ROC (multiroc) i obliczaniem parametrow
skutecznosci detekcji (AUC, graniczna oraz optymalna czulo$¢ i specyficznosé
detektora, itp.)

 zapis uzyskiwanych oznaczen w zadanym formacie wynikowym

o zapis do plikow wynikdw posrednich oznaczania stadiow snu do wykorzystania
w innych analizach sygnalu EEG

Metody obliczeniowe zawarte w istniejacym module MatLab powinny zosta¢ przepisane na jezyk
Java. Dopuszczone jest uzycie systemow generacji kodu takich jak: "Matlab Builder for Java".
Sposéb przekazywania danych i zlecania procesow obliczeniowych bedzie identyczny jak
dla MP5

4 Aplikacja kliencka

4.1 Ogélne zalozenia

Aplikacja powinna zosta¢ rozszerzona o nowe funkcje i przeprojektowana pod katem
standaryzacji interfejsu uzytkownika.

Powinna zosta¢ dodana mozliwos¢ lokalnego wykonywania obliczen numerycznych
oraz mozliwos¢ komunikacji z serwerem obliczeniowym i zdalnego wykonywania obliczen
dla metody MPS5. Obliczenia nie beda mogly by¢ kontynuowane po zamknigciu aplikacji,
a wszelkie posrednie wyniki beda w tym wypadku tracone.

Niektore obliczenia beda mogly zostaé wstrzymane (niekoniecznie natychmiastowo,
ale jak najszybciej) i ponownie wznowione po ponownym uruchomieniu aplikacji .

Okno aplikacji zostanie podzielone standardowo na menu, toolbar, obszar roboczy oraz status
bar. Obszar roboczy okna podzielony zostanie na trzy czgsci (najpierw poziomo, potem czgs$é
gdrna pionowo). Stosunki podzialu beda konfigurowalne przez uzytkownika. W ten sposob
utworzone zostang 3 sekcje: lewa, prawa i dolna. Mozliwa bedzie fatwa maksymalizacja obszaru
sekcji prawe;j.

Prezentacja samego sygnatu powinna zostaé zrealizowana podobnie do wersji obecnie istniejace;.
Nad sygnatem znajdzie si¢ lokalny toolbar zawierajacy dostep do funkgcji takich jak antyaliasing
czy ustawienia skali, oraz montaz.

Konieczne beda zmiany pozwalajace na akomodacje wielu tagéw dla jednego sygnatu:
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« nalezy zaniecha¢ wyswietlania tagow stronicowych na tle sygnatu. Do wyswietlania
tagéw stronicowych przewidziany zostanie specjalny pasek ponizej sygnatu, ktory
bedzie tez zawieral podziatke czasu.

o tagi blokowe i kanalowe powinny by¢ wyswietlane jak dotad na tle sygnatu,
odpowiednio jako pasy pionowe 1 poziome.

W przypadku jednoczesnego otwarcia wigcej niz jednego pliku taga dla wszystkich typow
oznaczeh stosowana powinna by¢ zasada podzialu przestrzeni kolorowanej w kierunku
pionowym na tyle paséw ile tagéw jest w danej chwili otwartych i pokazywanych. Tagi
stronicowe powinny by¢ pokazywane jedne pod drugim w swoim pasku, tagi blokowe powinny
rozcigga¢ si¢ w pionie na wysokos¢ wynikajaca z podziatu, tagi kanatowe powinna by¢
podzielone podobnie jak tagi stronicowe. Dodatkowo nalezy wprowadzi¢ mozliwosé
wprowadzenia widoku w tryb poréwnywania dwéch wybranych tagéw, w ktérym to trybie
specjalnie wyrdzniane beda roznice.

Proponuje si¢ tez zmiang organizacji oznaczania przez upodobnienie jej do ogolnie dostgpnych
programow graficznych. W osobnej liscie rozwijanej wystapia dostgpne w aktywnym tagu typy
oznaczen. Po wybraniu typu oznaczen uzytkownik bedzie médgt "malowac" tym oznaczeniem
po sygnale. Dodatkowo z listy tej dostgpne beda trzy narzedzia do zaznaczania fragmentow
sygnatu (stronicowe, blokowe, kanalowe) oraz "raczka" - alternatywna metoda przewijania
sygnatu.

Widok sygnatu powinien tez umozliwi¢ tatwe precyzyjne zaznaczanie fragmentdw sygnatu
(nie tylko przez zaznaczanie mysza).

Dla zaznaczonego fragmentu sygnatu mozliwe bedzie wywolywanie metod obliczeniowych.
Metody obliczeniowe uruchamiane beda w tle (lokalnie badz na serwerze obliczeniowym)
i uwidaczniane w sekcji dolnej wraz ze zbiorczym miernikiem postepu. Mozliwe bgdzie otwarcie
dodatkowego niemodalnego okna dla kazdego zadania, w ktéorym prezentowana bedzie jego
szersza charakterystyka oraz dokfadniejsze mierniki postgpu. Po zakonczeniu obliczen wyniki
beda opcjonalnie otwierane w sekcji prawej (w zaleznosci od typu metody albo jako nowy zestaw
tagéw do otwartego sygnatu, albo jako nowa zakladka).

Wywotanie metody obliczeniowej bedzie poprzedzone ekranem konfiguracyjnym metody.
Na ekranie tym dostepne begda wszystkie parametry dopuszczone do konfiguracji
przez uzytkownika. Kazdy taki ekran bedzie zawierat tez mozliwos¢ wyboru zestawu ustawien
sposrod zapisanych w aplikacji (presetow), mozliwos¢ zapisu obecnych ustawien jako zestawu
zapisanego oraz analogicznie z zapisem 1 odczytem pliku XML z dowolnego miejsca na dysku.
Dodatkowo dla metod obliczeniowych MP dostepna bedzie funkcja zapisu ustawien do pliku
konfiguracyjnego MP. System bedzie zawsze automatycznie pamigtal ostatnio wybrane
ustawienia, nawet po zamknigciu aplikacji.

4.2 Mapy Wignera

Widok mapy Wignera begdzie odpowiadal jednej otwartej ksiazce. Podobnie jak w obecnej
aplikacji mpview pod mapa dostgpna bedzie petna rekonstrukcja sygnatu oraz rekonstrukcja
wybranych atoméw. Mozliwa bedzie nawigacja po ksiagzce w sensie wyboru strony i kanatu
(z przyciskami poprzedni/nastgpny i tak dalej), oraz ustawianie poziomu powigkszenia wraz
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z narz¢dziem lupy znanym z narzedzi graficznych. Powigkszenie bedzie jednoczesnie
ograniczalo widoczny zakres czgstosci i czasu, w zwiazku z czym nie bedzie konieczne
(ani mozliwe) przewijanie widoku mapy. Wykresy rekonstrukcji beda dostosowane do
wybranego poprzez powigkszenie zakresu czasu.

Dodatkowo aplikacja bgdzie zawierata nastgpujace funkcje:

e w osobnym oknie bedzie mozna obejrze¢ tabelg atomow sktadajacych si¢ na dany rozktad.

e bedzie mozliwos$¢ probkowania wartosci wykresu (czas, czgstosé, gestosc energii w punkcie)
przy pomocy myszy

e bedzie mozliwos¢ wyboru sposrod 4 skal gestosci energii (liniowa, logarytmiczna,
pierwiastkowa oraz 'contrast' jak w obecnej implementacji mpview)

o bedzie mozliwos¢ wyboru pomiedzy wyswietlaniem w skali szarosci a wyswietlaniem
w kolorach teczy

o bedzie mozliwos¢ filtrowania atomow przez podanie przedzialu wartosci danego parametru,
przez dotaczenie warunkéw na wystgpowanie wybranych oznaczen we wskazanym
przez uzytkownika tagu lub przez wskazanie dowolnej klasy realizujacej filtr atomow
na podstawie ich parametrow wg. ustalonego interfejsu. Opcjonalnie aplikacja moze
udostepnia¢ wbudowany edytor takich klas z mozliwoscia dynamicznej kompilacji.

o bedzie mozliwos¢ usrednienia map sktadajacych si¢ na ksigzkg (opcjonalnie z zastosowaniem
obecnie wybranego filtru)

e bedzie mozliwos¢ wskazania sygnalu oryginalnego dla danego rozkladu sposrod obecnie
otwartych w aplikacji (i do tego ewentualnie wskazania kanatu). Wykres sygnalu bedzie
pojawiat si¢ nad rekonstrukcja.

» bedzie mozliwos¢ zapisu mapy w prostym formacie tekstowym pozwalajacym na wzglednie
proste odtworzenie danych w Matlabie

» opcjonalnie bedzie mozliwo$¢ zapisu mapy w postaci obrazka gif

« z w.w. widoku bedzie tez dostgpna funkcja "atomy na tagi" z opcja zapisu do pliku na dysku
lub "dosypania" oznaczen do wybranego otwartego pliku tagu

4.3 Pozostale sekcje i widoki aplikacji

Interfejs aplikacji powinien zawiera¢ tez nastepujace elementy:

Widok wyniku iteracyjnego stosowania algorytméw - Widok otwierany po zakonczeniu
stosowania algorytmu Artefakt lub Stager w trybie iteracyjnym. Bedzie zawieral wykres krzywej
ROC oraz szereg wartosci w postaci arkusza wiasciwosci (w tym warunki poczatkowe
oraz AUC).

Widok przestrzeni roboczej - Widok ten sprowadza si¢ do listy otwartych i ostatnio

otwieranych dokumentow z podziatem na typy (sygnaty, ksiazki, tagi). Prezentuje tez zaktadki
z sekcji prawej, ktore sa otwarte ale nie posiadaja konkretnej reprezentacji w systemie plikdw.
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Widok otwartych sygnalow - W tym widoku pokazane sa w postaci drzewa wszystkie otwarte
sygnaty. Po rozwinigciu sygnatu pojawia sig¢ lista stron sygnatu.

Widok otwartych ksigzek - W tym widoku pokazane sa w postaci drzewa wszystkie otwarte
ksigzki.

Widok otwartych tagéw - W tym widoku pokazane sa w postaci drzewa otwarte pliki tagéw
1 oznaczenia w nich zawarte.

Widok wlasciwosei - Widok wilasciwosci pokazuje standardowy arkusz wlasciwosci
dla wybranego elementu w sekcji lewej (o ile wybrany element posiada wiasciwosci)

Sekcja lewa - W sekcji lewej wyswietlane beda informacje w postaci drzew. Przewidziane sa
nastepujace zaktadki:

o przestrzen robocza - tatwy dostgp do otwartych i ostatnio otwieranych plikow
sygnatow oraz ksiazek, a takze dostgp do listy pozostatych otwartych obecnie danych
tymczasowych takich jak policzone ad hoc i1 niezapisane ksiazki oraz wyniki
iteracyjnego stosowania algorytmow

o otwarte sygnaly

o otwarte ksigzki

otwarte tagi (pogrupowane wg. sygnatow)
Sekcja dolna - W sekcji dolnej wyswietlana jest kolejna grupa zaktadek:

« konsola - miejsce na komunikaty aplikacji

« aktywne zadania obliczeniowe - w tabeli pokazywane sa aktualnie wykonywane
zadania obliczeniowe wraz z ich miernikiem postgpu.

o wiasciwosci - arkusz wiasciwosci obiektu pod$wietlonego w sekcji lewe;.
W przypadku wybrania atomu pokazywane sq paramerty atomu, w przypadku taga
parametry taga, w przypadku sygnatu parametry sygnatu i tak dale;j.

Widok zadan obliczeniowych - Zaktadka ta pokazuje tabele zleconych zadan obliczeniowych.
Dla kazdego zadania pokazywany jest typ, czas zlecenia, informacja o przedmiocie zlecenia,
status oraz miernik postepu.

Konsola - Konsola pokazuje komunikaty aplikacji.

4.4 Konfiguracja

Konfiguracja aplikacji powinna odbywa¢ si¢ poprzez standardowy dialog z wieloma zaktadkami.
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4.5 Instalator aplikacji

Aplikacja powinna zosta¢ wyposazona w multiplatformowy (Windows, Linux) tatwy w uzyciu
instalator, przypominajacy standardowe instalatory czesto spotykane przez uzytkownikdéw
systemu MS Windows. Liczba czynnosci wymaganych od uzytkownika przed rozpoczgciem
pracy powinna by¢ jak najmniejsza.

5. Applet demonstracyjny

Powinien zosta¢ stworzony aplet Java zawierajacy silnie okrojong funkcjonalnos¢ petnej aplikacji
klienckiej opisanej wyzej. Aplet powinien by¢ osadzony na stronach portalu eeg.pl. Funkcje
appletu:

o ladowanie i przegladanie sygnaléw oraz natozonych na nie tagéow, z tym ze mozliwe bedzie
otwarcie tylko jednego taga na sygnat

« modyfikowanie oznaczen, ale bez wsparcia dla przegladania drzewa tagdéw, tagi beda
widoczne tylko na tle sygnatu, a ich paramtery bedzie mozna obejrze¢ w modalnym dialogu
zawierajacym arkusz wtasciwosci

« zapis zmodyfikowanych oznaczen

» konfiguracje i uruchamianie metod obliczeniowych na zaznaczonych kawatkach sygnatu.
Wszelkie obliczenia prowadzone beda na serwerze obliczeniowym. Aplet nie bedzie wspieral
obliczen lokalnych ani nie bedzie wspierat prowadzenia wielu obliczen w tle. Jednoczesnie
mozliwe bedzie wykonywanie tylko jednego zadania obliczeniowego, ktorego postep bedzie
prezentowany w modalnym okienku analogicznym do okienka zadania widocznego
w aplikacji. Mozliwe bedzie jedynie zlecenie zaniechania wykonywania zadania (zadne
wsztrzymywanie ani wznawianie nie bedzie wspierane). Jedyna metoda mozliwag
do uruchomienia w aplecie bedzie metoda MPS5.

» tadowanie ksiazek 1 przegladanie map Wignera (w tym ksigzek wygenerowanych
przez metode MP uruchomiong z poziomu appletu). Nie bedzie natomiast wspierat
przegladania ksiazek w postaci drzewa (panel lewy w aplikacji). Dla danej mapy Wignera
bedzie mozna obejrze¢ tabelg atomow (w osobnym oknie lub w osobnej zaktadce). Dostgpna
bedzie tez funkcja filtrowania atoméw, ale tylko wg. prostych przedziatow parametrow
(bez obstugi filtrowania po tagu i filtrowania klasa dostarczong przez uzytkownika).

« zapis wygenerowanych ksiazek
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