Prehistoria nauki




,Kiedy i gdzie zaczela sie nauka? Zaczetla sie ona
tam i wtedy, gdy ludzie starali sie rozwiazac
niezliczone problemy zycia. Pierwsze rozwigzania
to byly raczej sposoby, ale to musialo wystarczyc
na poczatek. Stopniowo te sposoby porownywano,
uogodlniano, ulepszano, upraszczano, wigzano z
soba i scalano; powoli tak powstawata struktura
nauki. Pierwsze rozwigzania byly niezgrabne, ale co
z tego? Sekwoja o wysokosci 2 cali nie rzuca sie
bardzo w oczy, ale mimo wszystko jest sekwoja.
Mozna sie spotkac z twierdzeniem, ze w ogole nie
podobna mowi¢ o nauce dopoki nie zostat
osiagniety pewien poziom abstrakcji. Ktoz jednak
zmierzy ten poziom?

Kiedy pierwszy matematyk spostrzegt, ze jest cos
wspolnego miedzy trzema palmami i trzema ostami,
to jak abstrakcyjna byta jego mysi?..."

George Sarton, History of science, vol.1




GORNY | Tysiaclecie
PALEOLIT p-n.e.
Musterski XL
Szatelperonski XXXV
Oryniacki XXX
Perigordzki XXV
Solutrejski XVIII
Magdalenski XV
MEZOLIT ~VIII
NEOLIT VII Bliski Wschod
IV Europa zachodniaf 11 %7
III Ameryka e
IT Chiny



Kosc¢ z Blanchard
(XXX tysigclecie p.n.e.)

o T A RTINS .

,Wenus” z Laussel
(XXV tysigclecie
p.n.e.)

KoSC z Lartet
(XXX tysigclecie p.n.e.)



Kos¢ z Le Placard Kosc z Ishango
XV tysigclecie p.n.e. ok. 6500 p.n.e.
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Skracamy do 1 roku okres czasu jaki uptynat
od roku 30000 p.n.e. do roku 2000
(w takiej skali 1 dzien = 87,67 lat)

Malowidta Lascaux przetom VI i VII
Piramida Cheopsa 10 XI
Arystoteles 5 XII, rano
Almagest Ptolemeusza 11 XII, potnoc
De revolutionibus Kopernika 26 XII, 19.30
Principia Newtona 28 XII, potudnie
Teoria Maxwella 30 XII, 11.20
Szczegolna teoria wzglednosci 30 XII, 22.30
Mechanika kwantowa 31 XII, 5 rano
,Apollo 11" na Ksiezycu 31 XII, 14

(Wasze narodziny 31 XII, okoto 18.00)




Czemu stuzyto malarstwo jaskiniowe ?




Lascaux
ok. 15 000 p.n.e.

Niaux
ok. 12 000 p.n.e.



Altamira

Lascaux



Czemu stuzyto malarstwo jaskiniowe ?
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,Magia jest fatszywym systemem praw przyrody i rownoczesnie
zespotem fatszywych wskazowek postepowania”

James George Frazer (Z{ota gatqz)

»,Nauka opiera sie na przekonaniu o stusznosci korzystania

z doswiadczen, wysitkow i postugiwania sie rozumem, magia
zas na wierze, ze nadzieja nie moze zawiesc, a pragnienie
oszukac...

Musimy strzec sie przed btednym zatozeniem, ze magia jest
odpowiednikiem nauki pierwotnej. Magia nigdy nie pojawia sie
w sytuacjach, w ktorych cztowiek pierwotny radzi sobie

z tatwoscig dzieki wiedzy, umiejetnosciom manualnym

| wysitkowi cielesnemu... Widzicie wiec, jaki jest stosunek
magii pierwotnej do nauki pierwotnej: wspomagajq sie
wzajemnie i wspotdziatajg ze sobg, ale zadna nie wkracza na
grunt drugiej.”

Bronistaw Malinowski (Macia. nauka i relieia)



Muzyka towarzyszyta ludziom od bardzo dawna

W 2004 r. opublikowano
szczegoty odkrycia w jaskini
niedaleko Ulmu fletu prostego,
/ wykonanego z kosci mamuta.
Znalezisko to jest datowane

na okoto 30 000 lat p.n.e.
(News@Nature.com 17 XII 2004)

Wczesniej, w 1999 r., doniesiono
o odkryciu w Chinach fletu
prostego datowanego na okoto
9000 lat p.n.e.



+Wenus” z La Magdelaine
(XV tysiaclecie p.n.e.)

Francisco Goya
Maja naga (1797)




Cztowiek ,pierwotny”
byt istotg rozumng
| miat wyrafinowane poczucie
piekna, choc jego wiedza
0 Swiecie byla jeszcze uboga



Od mitologi1 do nauki

W mitach ksztaltuja si¢ pojecia obiektywizacji zjawisk, ich
koniecznosci, thumaczenia przez hipotezy, a takze bezinteresowna
ciekawosc¢; to droga, ktora wiedzie ku nauce

1. W mitach mamy nietrywialne uporzadkowanie czasowe zdarzen
(bylo, jest, bedzie)

2. Mity utrwalaja swiadomosc¢ tego, ze w Swiecie wszystko ulega
zmianom od nas niezaleznym, ktore dzieja si¢ poza nami

3. Zastanawianie si¢ nad poczatkiem 1 pochodzeniem zjawisk

4. Dazenie do thumaczenia zjawisk, nawet takich jak powstanie
Swiata czy bostw; ciekawos¢ nie prowadzaca
do natychmiastowych korzysci materialnych

5. Mity ucza stawiania hipotez, przypuszczen w celu thumaczenia
faktow 1 zjawisk



System nawadniania, koto garncarskie, woz kotowy, metalurgia, ptug, zuraw, zagiel, waga, pismo

2000 . Okres ...... eereeebuenneeeesaenneneeeenes ) MEIIES ... e e
starosumeryjski
: Stonehenge I
Gilgamesz Imhotep, N
: Wielkie piramid
: Snofru, Cheops P y

Stare Panstwo

Stonehenge 11, III

o X0 11] 0 1RSSR USRI SOOI S v LY T B oy B QI URI [y -+ beeeeeresmeesnesseessesseeaess s saeesesseete et et saset et ne s
Okres starobabilonski Srednie Pafistwo
. : Hia ?
Hammurabi a
Ammisaduka
‘Okres Srednioasyryjski: Nowe Panstwo Szang
: : Echnaton :
: Rygwedy
1ood ......................................... IS T
Okres nowoasyryjski Homer
s s Czou s o
: Asurbanipal : zatozenie Rzymu
i Dynastia chaldejska : Konfucjusz Tales
ALEKSANDER WIELKI _ ;  Arystoteles
Ts'in
-1
............................................................................................................................................... Han........iv...COZAN......



Obserwatoria megalityczne

Astronomia
e horyzontalna”

-

Stonehenge I
(ok. 2800 p.n.e.) ' | | '
Stonehenge II '

(ok. 2200 p.n.e.) ,
Stonehenge III
(ok. 2075 p.n.e.)
Inne przyktady: Carnac (Bretania), Sarmizegetuza (Rumunia),
Avebury i Callanish (WK. Brytania), Namoratunga (Kenia),

Majorville (Alberta, Kanada), Big Horn Medicine Wheel (Wyoming,
USA)
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40008¢C
Thuban AD 22000

Gwiazda : Biegun
Polarna : ekllptykl
Ap2000@5 "

AD 7000

precesja astronomiczna



KoSC wrozebna z zapisem
zaCmienia Ksiezyca
2 wrzesnia 1279 r. p.n.e.

Najstarszy chinski zapis gwiazdy
nowej ok. 1300 p.n.e.




Wybuch Supernowej zauwazony 5 lipca 1054 r.
(gwiazda ,,gosc” z kronik chinskich)
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Efemeryda Wenus
(ok. 1640 p.n.e.)

CINELRERNEEG
Morawy (Neolit)




Transport i maszyny proste w starozytnosci

Lﬁ Uruk (ok. 3500 p.n.e.)




Transport i maszyny proste w starozytnosci

Transport posagu
(XII dynastia,
ok. 1900 p.n.e.)
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Zuraw (XVIII dynastia, Blok, Asyria
ok. 1500 p.n.e.) (VIII w. p.n.e.)



Statek 2agIoWy
(ok. 2400 p.n.e.)

Syfon (ok. 1450 p.n.e.) Muzykantki (XVIIf Dynastia)
(ok. 1420 p.n.e.)



Piramidy egipskie
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Piramida schodkowa

Zosera (III Dynastia) R ot S
ok. 2700 p.n.e. Piramidy w Gizie (IV Dynastia)
| ok. 2600 p.n.e.

Orientacja Wielkiej Piramidy (Cheopsa)

Bok S 1'57"S od W
Bok N 228"S od W
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Bok W  230"Wod N
Bok E 530" W od N
Boki: 230,453; 230,255; 230,359; 230,392 metrow




Matematyka egipska

System dziesietny, niepozycyjny
Mnozenie sprowadzone do dodawania,
dzielenie - do odejmowania

Utamki o liczniku 1

Wysoki poziom geometrii

Siota= (8d/9)? ; S = 7 (d/2)* =
T~ 4(8/9)2 = 256/81 ~ 3,1605

Matematyka w Mezopotamii

=1, 60, 602, takze 1/60, 1/3600 itd. System pozycyjny,
szeScdziesigtkowy
= 10, 10-60, 10-602 itd. Wysoki poziom algebry



Dokumenty matematyczne z Bliskiego Wschodu

Papirus egipski
(ok. 1700 p.n.e.)

Tabliczka babilonska
(ok. 1600 p.n.e.)



»Zasady rachowania dla wejscia w rzeczy, wiedze istoty wszystkiego, tajemnic, sekretéw
wszystkich. Jest to teraz przepisana ksiazka w roku 33, miesigca 4 pory wylewu za panowania krola
Goérnego i Dolnego Egiptu Aueser-Re, oby zyt, w podobienstwie do pisma z przesziosci
sporzadzonego w czasie Krdla Gornego i Dolnego Egiptu Nemaat-Re. Oto pisarz Ahmose pisat kopie
te.” (Poczatek Papirusu Rhinda, XIX w. p.n.e., ttum. dostowne W. Wilkosza)




Starobabilonska tabliczka (XVIII w. p.n.e.)

{42 +25/60 + 35/607}/30 = 1 + 24/60 + 51/60> + 10/60° =
=1,41421296...

V2 =1,41421356...

(1,24,51,10)* = 1,59,59,59,38,1,40 = 1,9999983...



Sztuka z Amarny
XVIII Dynastia (ok. 1360 r. p.n.e.)

»..Urzekajacy wdziek mtodosci taczy sie tu

z nieco chorobliwg subtelnoscig rysow. To
twarz owiana tchnieniem zycia, noszaca
pietno psychicznego trudu. Nigdy dotychczas
W egipskiej sztuce nie odegraty tak wielkiej
roli Swiatta i cienie potozone na przedmiotach
oraz delikatne uformowanie szyi, oczu

i policzkow. taczg sie w tej rzezbie

w niespotykany dotad sposdb bardzo
odmienne cechy: surowosc z miekkoscia,
realizm ksztattu z abstrakcjq, precyzja
modelunku z lekkoscig barw polichromii...
Niedokonczona gtowa z Amarny Smiato moze
stangC obok kor atenskich, Mony Lisy

i dziewczyny z obrazow Vermeera w rzedzie
piekniejszych klejnotow sztuki Swiatowej..."”
(Atpatow, Historia sztuki)

Niedokonczona gtowa
Nefertiti dtuta Totmesa



o Nauka przed Grekami byta czysto empiryczna
e Brak rozroznienia miedzy naukg czysta
| stosowang, poniewaz cata nauka wyrosta
z potrzeb praktycznych
e Pierwsze kroki w kierunku naukowego
porzadkowania danych (np. tablice astronomiczne,
papirusy medyczne)
e Pierwsze proby naukowego przewidywania
(np. potozen ciat niebieskich)
e Nadal silne zwigzki nauki z magiq i mitologig




