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W poczatku 1665 r. znalaztem metode przyblizania
szeregow,... w listopadzie - metode fluksji [rachunku
rozniczkowego], w styczniu nastepnego roku miatem
teorie barw, a w maju zdobytem dostep do odwrotnej
metody fluksji. W tym samym roku zaczatem myslecC
o grawitacji siegajacej do orbity Ksiezyca i udato mi sie odkryc, jak
obliczy¢ site, ktorg glob obiegajacy wewnatrz sfery cisnie na jej
powierzchnieg, a z prawa Keplera mowigcego o proporcjonalnosci
kwadratow okreséw obiegu planet do szescianéw odlegtosci od
srodkow ich orbit wywnioskowatem, ze sity utrzymujgce planety na ich
torach muszg by¢ odwrotnie proporcjonalne do kwadratow odlegtosci
od srodkow, wokot ktorych obiegajg; na tej podstawie porownatem site
potrzebng do utrzymania Ksiezyca na jego orbicie z sitg ciezkosci na
powierzchni Ziemi i znalaztem, ze zupetnie niezle sobie odpowiadaja.
Wszystko to dziato sie w latach zarazy 1665- 1666, poniewaz bytem
wtedy w szczytowym okresie zycia dla wynalazkow i rozmyslatem

wowczas o0 matematyce i filozofii wiecej, niz kiedykolwiek potem...”

Isaac Newton, tekstz 1717 lub 1718 r.
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A Letter of Mr.1aac Newton,Mathematick Profeffor in the Univerfi-

ty of Cambridge ; comtatning his New Thecry abour Light and Co-
lors : Where Light is deslaredto be not Ssmilar or Homogeneal , bue
confifting of difformrays, fome of which are more refrangible than o
thers s And Colors are offirni'd to be not Qualifications of Ligbt, de-
riv'd from Refra8ions of natural Bodies,(as "t1s generally believed ;)
but Qriginal and Connate propertiesy which in divers raysaredivers s
Where [eueral Qbfervations and Experiments are alledged to prove the
faid Tbeory. An Accompt of fome Books: 1. A Deferiptionof the
EAST-INDIAN COASTS, MALABAR,COROMANDEL,
CEYLON,&¢. in Dutch, by Phil.Baldzus, 11. Aotonii le Grand
INSTITUTIO PHILOSOPHIAE,(ccunduw principia Renaty
Decs-Cartes 5 novd methodo adornata 3 explicata, 111, An Lffay
to the Advancement of MUSICK 5 by Thomas Salmon A, 4.
Advertifement about Thxon Smyrnazus. An Index for the Trafls
of the Tear 1671.

A Letter of Mr. 1faac Newton, Profeffor of the Mathematicks in the
Univerfity of € ambridge ; containing bis New Theory about Lignt ond
Colors : fent by the Author to the Publifber from Cambridge, Febr.6.
1655 inorderto be communicated tothe R. Socicty,

S 1R,
O perform my Jate promifc to you, T fhall without further
_ceremony acquaint you, thatin the beginning of the Year
1666 (at which time 1 applyed my feif to the grinding of Optick
glafles of other ﬁgurcs than Spherical,) 1 procured mea Triangu-
lar glafs-Prifme, to try therewith the celebrated Pheaomena of
Ggegsg Celours,
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Przedmowa Newtona do pierwszego wydania Zasad

,...W pracy tej uprawiam matematyke o tyle, o ile ma ona
zwigzek z filozofig... Rozwazam tu gtownie te zagadnienia, ktore
majg zwigzek z ciezkoscig, lekkoscig, sitg sprezystosci, oporem
ptynow i podobnymi sitami, zarowno przyciggajgcymi, jak
odpychajgcymi: przeto przedstawiam te prace jako zasady
matematyczne filozofii, poniewaz cata trudnosc filozofii
naturalnej polega na tym, zeby na podstawie zjawisk ruchu
poznac sity przyrody, a nastepnie - na podstawie tych sit -
objasni¢ pozostate zjawiska. W tym celu podane sg

w pierwszej i drugiej ksiedze ogodlne zasady. W ksiedze trzecigj
dajemy przyktad wspomnianego wyzej postepowania
objasniajgc system swiata; tam mianowicie, na podstawie zasad
udowodnionych w poprzednich ksiegach, ze zjawisk niebieskich
wywodzi sie matematycznie sity cigzenia ciat do Stonca

| poszczegolnych planet. Potem, wedtug tychze sit,
matematycznie wyprowadza sie ruchy planet, komet, Ksiezyca

| morza.”



Przedmowa Newtona do pierwszego wydania Zasad (cd.)

,Bytoby pozadane wyprowadziC z zasad mechaniki
takze pozostate zjawiska w przyrodzie, postepujac
w podobny sposob, poniewaz wiele powodow
zdaje sie wskazywac, ze wszystkie te zjawiska sg
wywotane pewnymi sitami, ktorymi czgstki ciat,

Z przyczyn na razie nieznanych, albo dgzg do
siebie | fgczg sie w regularne ksztatty, albo
odpychajg od siebie. Poniewaz sity te sg nieznane,
wiec do tej pory proby objasnienia zjawisk przyrody
podejmowane przez filozofow pozostawaty
bezptodne...”



Zasady Matematyczne Filozofii Naturalnej

DEFINICJE

Scholium (Objasnienie)
AKSJOMATY, czyli Prawa Ruchu
KSIEGA I (DE MOTU CORPORUM)

14 rozdziatow, 11 lematow, 50 twierdzen, 48 problemow
KSIEGA II (DE MOTU CORPORUM)
9 rozdzialdow, 7 lematdow, 41 twierdzen, 12 problemow

KSIEGA III (DE MUNDI SYSTEMATE)

Regulae philosophandi (Prawidta badania natury)
11 lematow, 20 twierdzen, 22 problemow

Scholium generale (Objasnienie ogdlne)



Definicje
,2Definicja |. llos¢ materii jest jej miarg, dang tagcznie przez gestosc¢
| objetosc...
Definicja Il. llos¢ ruchu jest jego miarg, dang tagcznie przez predkosc i ilos¢
materii...
Definicja lll. Wrodzong sitg (vis insita) materii jest jej zdolnos¢ stawiania
oporu, dzieki ktorej kazde ciato, zaleznie od jej zawartosci, pozostaje samo
przez sie w stanie dotychczasowym, czy to spoczynku, czy tez ruchu
jednostajnego prostoliniowego...
Definicja IV. Sita przytozona jest to dziatanie wywierane na ciato w celu
zmiany jego stanu, czy to spoczynku czy ruchu jednostajnego
prostoliniowego...
Definicja V. Sita dosrodkowa jest to sita, wskutek ktorej ciata sg pociggane
czy sktaniane, a w kazdym razie dgzg do pewnego punktu jako do srodka...
Definicja VI. Wielkos¢ absolutna sity dosrodkowej to jej miara proporcjonalna
do efektywnosci przyczyny, ktora sie rozchodzi ze srodka w otaczajgca go
przestrzen...
Definicja VII. Wielkos¢ przyspieszajgca sity dosrodkowej to jej miara
proporcjonalna do predkosci, ktorg wywotuje w danym czasie...
Definicja VIII. WielkoS¢ poruszajgca sity dosrodkowej to jej miara
proporcjonalna do ilosci ruchu, ktérg wywotuje w danym czasie...”
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MATHEMATICA.

DEFINITIONES

""DEFINITIO L (?)

Quantitas Materie eft menfura ejufdem orta ex illius Denfitdre
& Magnitudine conjunétim. ’

PREE R, denfitate duplicata , in fpatio etiam duplicato fit
quadruplus; in triplicato fextuplus. Idem intellige de

=% Nive & DPulveribus per compreflionem vel liquefac-

- Tom. L - A tionem
Licet prime definitiones NEwTor1aN £ vix aliguam gpoflulare videantar explica-
tionem ; in ipfo tamen operis noflri limire, nonnuila levioris mowienii pramitrenda judi-
camus 5 que ad majora viam flernunt.  Prima qua in EiPOﬁ'""m [epists recurvent Me-
chanices principia intevferere non abs ve erit, tum s Lelorum lalori parcamus , wim us
magis continua [erverur noffrarum demonflrationum feries. .
(*) 1. Materia eft fubftantia trini di-  bilis, mobilis, divifibilis. Spatium pu-

menfione pradita, folida feu impencura- rum cft illa immenta, pcncuabilis‘;' fui
ubique




Objasnienie (Scholium)

,|. Czas absolutny, prawdziwy i matematyczny, sam z siebie

| przez swg nature uptywa rownomiernie bez zwigzku

z czymkolwiek zewnetrznym i inaczej nazywa sie trwaniem...
ll. Przestrzen absolutna, przez swg nature, bez zwigzku

z czymkolwiek zewnetrznym, pozostaje zawsze taka sama

| nieruchoma...

lll. Miejsce jest czescig przestrzeni, ktdrg zajmuje ciato;
zaleznie od przestrzeni jest absolutne, albo wzgledne. Mowie
tu: czescC przestrzeni, a nie potozenie, ani tez zewnetrzna
powierzchnia ciata. Miejsca rownych bryt sg bowiem rowne,
natomiast ich powierzchnie, ze wzgledu na niepodobne
ksztatty, sg czesto niejednakowe...

IVV. Ruch absolutny jest przemieszczeniem ciata z jednego
miejsca absolutnego w drugie; ruch wzgledny jest
przemieszczeniem z jednego miejsca wzglednego w drugie...”



Aksjomaty czyli prawa ruchu:

.| Prawo: Kazde ciato pozostaje

w swym stanie spoczynku lub ruchu
jednostajnego po linii prostej, dopoki
sity przytozone nie zmuszg go do
zmiany tego stanu.

Il Prawo: Zmiana ruchu jest
proporcjonalna do przytozonej sity
poruszajacej | nastepuje wzdtuz proste),
wzdtuz ktorej sita ta jest przytozona.
Il Prawo: Kazdemu dziataniu
towarzyszy zawsze przeciwne

| rowne przeciwdziatanie, to jest
wzajemne dziatania dwaoch ciat na
siebie sgq zawsze rowne i skierowane
przeciwnie.”
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AXIOMATA

L3
Lex. III
AGioni comtrarian femper & wqualent iﬂ'e reallionem : frve corporum

dnorum aStiones in fe mutno femper effe equales &~ in partes comtra-
rias dirigi. »
Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab eo premitur

S IV E veltrahitur.  Siquis lapidem di , premitur ujus

LEGES MOTUS

Lex. L.

digitusa lapide. Siequuslapidem funi allegatum trahit, retrahe-
tur etiam & equus zqualiter in lapidem: nam funis utring; diftentus
eodem relaxandi fe conatu urgebit Equum verfus lapidem, ac la-

pidem verfus equum, tantumg; impediet progreffum unius quan-

tum promovet progreffum alterius.  Si corpus aliquod incerpus
aliud impingens, motum ejus vi fua quomodocung: mutaverit, i-
dem quoque vicilim in motu proprio eandem mutationemin par-

Corpns omne perfeverare in fatn fuo quiefcendi wel movendi unifor-
witer in direbtum, nifi quatenus aviribus impreffis cogitur fatum
ilupz montare.

Rojedtilia perfeverant in motibus fuis nifi quatenus a refiften-
tia aeris retardantur & vi gravitatis impelluntur deorfum.
Trochus, cujus partes cohzrendo perpetuo retrahunt fefe

a motibus redtilineis , non ceffat rotari nifi qu ab aere re-
tardatur. Majora autem Planetarum & Cometarum corpora mo-
tus {uos & progreflivos & circulares in {patiis minus refiftentibus

fatos confervant diutius.

Lex. 1L

Miaationent motus proportionalem effe vi motrici impre(fee, & fieri fe-
cundwm lineant reSlam qua vis illa imprimitur.

Srvi i , dupla duplum, tripla tri-
plum generabit, five fimul & femel, five gradatim & fucceflive im-
prefla fuerit.  Et hic motus quoniam in eandem femper plagam
cum vi generatrice determinatur, {i corpusantea movebatur, mo-
tui ejus vel confpiranti additur, vel contrario fubducitur, vel obli-
quo oblique adjicitur, & cum eo fecundum utriufg; determinatio-
nem componitur. Lex. IIL

tem contrariam vi alterius (" ob zqualitatem preffionis mutuz )
fubibit. His attionibus xquales fiunt mutationes non velocitatum
fed motuum, ({cilicet in corporibus non aliunde impeditis : ) Mu-
tationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes faltz, quia
motus zqualiter mutantur, funt corporibus reciproce proportio-
nales.

Corol. L

defcribere, gquo latera feparatis.
Si corpus dato tempore, vifola M,
ferreturab 4 ad B, & vifola N, ab 4 B
4 ad C, compleatur parallelogram-
mum ABDC, & vi utraq; feretur id
eodem tempore ab 4 ad D. Nam c! D

AC ipfi B D parallelam, hxc vis nihil mutabit velocitatem acce-

endiad lineam illam B D a vi altera genitam.  Accedet igitur
corpus eodem tempore ad lineam B D five vis N imprimatur, five
non, atq; adeo in fine illius temporis reperietur alicubi in linea
illa BD. Eodem argumentoin fine temporis ejufdem reperietur
alicubi in linca CD, & idcirco in utriufg; linez concurfu D repe-
ririnecefle eft.



Argumentacja w Principiach jest czysto geometryczna

[ 108 ]
ad 0 dut 0 Aad 0S. Erige perpendiculum G H, centrog; 0 &
intervallo O G defcribe circulum E FG, & fuper regula GH, ceu
fundo, progrediatur rota G EF revolvendo circa axem fium, 8
interea punéto fuo A defcribendo Trochoidem AL I.Quo fadlo,
cape GK in ratione ad rotz _perimetrum G EFG, ut eft tempus
quo corpus progrediendo ab A defcripfit arcum AP, ad tempus

= m.,.......-]

revolutionis unius in Ellipfi. Erigatur perpendiculum K L oc-
currens Trochoidi in L, & afta LP ipfi K G parallela occurret
Ellipfi in corporis loco quzfito P.

Nam centro 0, intervallo 0 4 deflcribatur {emicirculus 4 0 B, &
arcui AQ occurrat LP produ@a in 0_, junganturq; SQ , 00,
Arcui E FG occurrat 0 Q in F, & in eandem O @ demirtatur per-
pendiculum SR.  Area APSeft ut area 4038, id eft,ut diffe-
rentia inter feGorem 0 Q A & triangulum 0 @8, five ur differen-
tia reftangulorum +0 2 x A0 & ; 0 Q xS R, hoceft, ob datam ;
00 _, ut differentia inter arcum A Q & reftam S§K, adeoq;

.(ob zqualitatem rationum SR ad finum arcus AQ_, 0§ ad
04, 04ad 0G, AQ ad GF, & divilim 40 —SR ad GF—
fin. arc. AQ_) ut GK differentia inter arcym G I & finum ar-
cusAQ. 0.E. D,

Scho-

[ 109 ]
Scholinn,

Czterum ob difficultatem delcribendi hanc curvam prefiat
conftrutiones vero proximas in praxi Mechanica adhibere. El-
lipfeos cujufvis A P B fit A B axis major, O centrum, § umbili~
cus, O D femiaxis minor, & AK dimidium lateris reh. Sece-
tur ASin G, ut {it AG ad ASut BO ad BS; & quaratur longitudo
L, quz fitad £GK uteft 40 gnad. ad reftangulum ASx0D.
Bifecetur 0G in C, centroq; C & intervallo € G deferibatur femi-
circulus G FO. Deniq; capiatur angulus G C F in ea ratione ad
angulos qua-
tuor rectos, r
quam habet
tempus  da-
tum, quo cor
pus t;lcfcrip-
{it arcum
quafitum A4- i
P, ad tempns )
riodicum o I e e IE B
gl revoluti- ﬁﬂ“#”ff o " 5
onis unius in
Ellpfi: Ad A0 demittatur normalis FE, & producatur eadem
verfus F ad ufg; N, ut fit EN ad longitudinem L, ut anguli illius
finus E Fad radium C Ficentroq; N & intervallo A N defcriptus
circulus fecabit Ellipfin in corporis loco quafito P qnam proxime.
Nam completo dimidio temporis periodici, corpus ' femper
reperietur in Apfide fumma B, & completo altero temporis di-
midio, redibic ad Apfidem imam, ut oportet, Ubi vero prox-
ime abeft ab Apfidibus, ratio prima nafcentium feflorum A-
8P, GCF, & ratio ultima evanefcentiam BSP & CC F, eadem
eft rationi Ellipfeos totius ad circulum totum, Nam pundtis

[ 1r0]
P, F& N incidentibus in loca p, f& # axi AB quam proxi-
mis; ob xquales A, p, refta ng, quaad arcum Ap perpendi-
cularis eft, adeog; concnrrit cum axe in punéio K, bifecat arcum
Ap. Proindeeft iAp ad Grut AKad GK,& Ap ad Gnue
2 AK(a;d GK. Et & Grad Gfut ENad EF,{feu L ad CFid
eft,ut 5—“‘;‘{:001). ad CF, feuGKxA0Oq. ad2ASx0DxCF,
& exzquo Apad Gfut 2 AK ad GK+ GKx A0¢, ad 2AS8x
ODxCFideft, ut AK xA0q.ad #SxOD xCF, hac eft, ob
aqualia AKx A0 & 0Dg¢. ut A0x0D ad ASxCF, Proin-
de Apx + AS eft ad Gfx:1GC ut AOxODx AS ad ASxC-
FxGC, feu AOxODad CGg. id eft, feftor nafcens AS pad
fectorem nafcentem GCfut AOx0 D ad CG4. & prapterea ut
area Ellipfeos totius ad aream circuli totius.  Q E. D. Argu-
mento prolixiore probari poteft analogia ultima in Seétoribus e-
vanefcentibus BSF, O0CF: idcog; locus punti P prope Apfides
fatis accura-
te inventus
elt. In qua-
draturis er-
ror quafi
quingentefi-
me partis ar-
ez Ellipfcos
totius vel
paulo major
obvenire fo-
let: qui tamen propemodum evanefcet per ulteriorem Conftruc-
tionem {equentem.

Per pun&ta G, 0, duc arcum circularem GT0 jufte magnitu-
dinis; dein produc E F hinc inde ad T & N ut fit EN ad FTut
+Lad CF; centroq; N & intervallo AN defcribe circulum qui
fecetEllipfinin P, ut fupra.  Arcus autem G T 0 determinabitur
quz-




[371]

SECT. IL

De Inwventione Virium Centripetarum.

Prop. 1. Theorema. L

Areas quas corpora in gyros alla radiis ad immobile centrum wirinm
dultis deferibunt, & in planis immobilibus confiftere, ¢ effe tem-
poribus proportionales.

Dividatur tempus in partes 2quales, & prima temporis parte
defcribat corpus vi infita reGtam 4B. Idem fecunda temporis
parte,{i nil impediret,reGta pergeret ad ¢,( per Leg. 1) defcribens
lincam Be¢ zqualem ipfi 4B, adeo ut radiis A4S, BS, ¢8ad
centrum adtis, '-
confe&tz forent
zquales arez 4
§B, BSec. Ve-
rum ubi corpus
venit ad B, agat
viscentripetamm-
pulft unico fed
magno, faciatq;
corpus a reta
B ¢ defletere &
pergere in reta
BC. Ipfi B Spa-
rallelaagature C S
occurrens BC m
C, & completa fecunda temporis parte, corpus( per Legum Co-
rol. 1) reperietur in C, in codem plano cum triangulo A $'B. Junge
§C, & triangulum S BC, ob parallelas S B, Ce¢, zquale erit trian-
gulo §Be¢, atq, adeo etiam triangulo S A B.  Simili argumento fi

Vis

Przykiad geometrycznego
rozumowania w Principiach

Dowdd prawa Keplera
o stalosci predkosci
polowe] planet w Ksigdze I



Wybrane zagadnienia dyskutowane w Zasadach

Ksiega I: ruch ciat pod dziataniem sit centralnych
| iInnych, ruch linii apsydow, przycigganie ciat
sferycznych | niesferycznych, zagadnienie trzech
ciat, optyka korpuskularna

Ksiega Ill: ruch ciat w osrodkach stawiajgcych
opor, aerodynamika, hydrodynamika, ruch
wahadta, odrzucenie teorii wirow kartezjanskich
Ksiega lll: prawo powszechnej grawitacji, orbity
planet | komet, sptaszczenie Ziemi | planet, ruch
zaburzony Ksiezyca, zjawiska ptywow, masa
grawitacyjna i masa bezwladna, precesja



Czego nie ma w Zasadach?

Podejscie w Zasadach jest catkowicie
geometryczne.

Nie ma tam rownan Newtona, ani zadnych
innych rownan mechaniki, hydrodynamiki czy
aerodynamiki. Nie ma takze rozwazan
energetycznych (zasada zachowania energii
nie byta jeszcze znana), nie ma wektorow,
nie ma definicji predkosci | przyspieszenia

w dzisiejszym sensie.



Eksperyment myslowy
Newtona, w ktorym
zarysowana jest idea
sztucznych satelitow
Ziemi
(System of the world)



Fragment Scholium Generale:

,Dotychczas wyjasniatem zjawiska dotyczgce ciat niebieskich
| ruchow morza za pomocg sity ciezkosci, lecz nie podatem
jeszcze przyczyny tej sity. Pewne jest, ze sita ta musi
pochodzi¢ od przyczyny, ktora przenika az do srodka Stonca

| planet nie zmniejszajgc w najmniejszym stopniu swego
dziatania. Nie dziata ona proporcjonalnie do wielkosci
powierzchni czgstek, na ktore oddziatuje (jak to jest dla
przyczyn mechanicznych), lecz proporcjonalnie do ilosci
materii w nich zawartej | dziatanie jej siega we wszystkie
strony, do niezmiernych odlegtosci, przy czym maleje zawsze
odwrotnie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci. Cigzenie
do Stonca sktada sie z cigzenia ku poszczegolnym czgstkom,
z ktorych ztozona jest bryta stoneczna; przy oddalaniu sie od
Stonca maleje doktadnie jak odwrotnosc¢ kwadratu odlegtosci
az do orbity Saturna, jak to dowodnie wynika z nieruchomosci
apheliow planet, a nawet do najdalszych apheliow komet, jesli
aphelia te sg takze nieruchome. ”



Fragment Scholium Generale (cd.):

,<Jednak dotychczas nie potrafitem odkryC, na podstawie
zjawisk, przyczyny tych wiasciwosci cigzenia, hipotez
zas nie wymyslam; wszystko bowiem nie wyprowadzone
ze zjawisk trzeba nazywac hipoteza. A hipotezy,
metafizyczne czy fizyczne, mechaniczne lub dotyczace
wtasciwosci ukrytych, nie majg miejsca w filozofi
eksperymentalnej. W niej wyprowadza sie twierdzenia ze
zjawisk, a potem uogolnia przez indukcje. Tak wiasnie
zostaty odkryte: nieprzenikliwosc¢, zdolnosc¢ do ruchu, sity
zderzeniowe ciat, prawa ruchu i grawitacji. Wystarczy
nam, ze grawitacja rzeczywiscie istnieje, ze dziata
zgodnie z wytozonymi tu prawami | ze mozna z jej
pomocg wyjasnic wszystkie ruchy ciat niebieskich i ruchy
morza.”




Anonimowa recenzja Principiow
w Journal des Sg¢avans, 2 VIIl 1688

,Praca pana Newtona to mechanika, najbardziej
doskonata, jakg mozna sobie wyobrazic, gdyz nie
jest mozliwe przeprowadzenie dowodow bardzie;
doktadnych i scistych niz te, ktore podaje on

w pierwszych dwoch ksiegach na temat lekkosci,
sprezystosci, oporu ciat ptynnych oraz sit
przyciggajacych i odpychajgcych, ktore stanowig
gtobwng podstawe fizyki. Trzeba jednak przyznac,
ze dowodow tych nie mozna traktowac inaczej jak
tylko dowody mechaniczne; rzeczywiscie, sam
autor, na koncu strony czwartej i poczatku piatej,
przyznaje, ze rozwazat ich zasady nie jako fizyk,
lecz jako geometra.”



Anonimowa recenzja Principiow
w Journal des Sgavans, 2 VIl 1688 (cd.)

,Przyznaje on to samo na poczatku ksieqi trzeciej,
gdzie mimo to usituje wyjasnic system swiata. Ale jest
to uczynione tylko z pomoca hipotez, ktorych
wiekszosc jest arbitralna, moze wiec z tego powodu
stuzyC jako podstawa tylko dla traktatu z czystej
mechaniki. Opiera on swe wyjasnienie nierownosci
ptywoOw na zasadzie, ze wszystkie planety wzajemnie
grawitujg ku sobie... Przypuszczenie to jednak jest
arbitralne, poniewaz nie zostato udowodnione; dowod
na nim oparty moze wiec tylko dotyczyC mechaniki.
Aby swe dzieto uczynic tak doskonatym, jak to
mozliwe, pan Newton musi tylko podac nam fizyke tak
Scistg jak jego mechanika. Uczyni to, gdy ruchami
rzeczywistymi zastgpi te, ktore przypuscit...”



....Nie jestem przekonany przez jego teorie
budowane na zasadzie przyciggania, ktora wydaje
mi sie absurdem, jak to juz wspomniatem w dodatku
do Rozprawy o naturze ciezkosSci. Dziwie sie czesto,
jak mogt on zadac sobie taki trud wykonania licznych
padan i trudnych rachunkow, nie majgcych innegj

podstawy niz ta zasada...
Huygens w liscie do Gottfrleda W|Ihelma Leibniza (18 Xl 1690)
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SE C TIO VI Primus.

De inventione motuam in orbibus datis,

PROPOSITIO XXX. PROBLEMA XXIL

SECT. VL

De inventione motuun in Orbibus datis. .
' Corporis in dard trajectorid parabolicd moti invenire locum ad tem-
s af]

Prop. XXX. Prob. XXIIL - D enatun

(*) Sit S umbilicus & A ver-
tex principalis parabolaz , fitque
44 8% M =zqule arex para-
bolicx abcindende AP §, quz ra-

Corporis in data Traje€loria Parabolica moventis, invenire locum ad
tempus affignatum.

Sit S umbilicus & A vertex principalis Parabole, fitq; 4 ASx

M area Parabolica APS, quzradio SP, vel poft exceffum corpo-
ris de vertice deftripta fuit, velante
appulfum ejus ad verticem defcri-
benda eft. Innotefcit area illa ex
tempore ipfi proportionali. Bife-
ca ASinG, erigeq; perpendiculum
GH zquale 3 M, &circulus centro
H, intervallo HSdefcriptus fecabit
Parabolaminloco quafitoP. Nam
demiffa ad axem perpendiculari P O,
eft HG4.+GSq. (=HSg=G
04.+HG—P04.)=G04+HGy A 6 & 6
—2HGxPO+P04.Et deleto u-

tring; HGq. fiet GS4. =G04q._2 HGxPO+ POyg. feu 2 H-
GxP0(=GC0q.+P0s.—GSq.=A0q.—2GAO0+P0gq.)
=A0g.++P0q. ProAOq. feribe AOx T OA?S,& applicatis
terminis omnibusad 3P 0, duflifg; in 2 A S, ﬁc‘j-% GHxAS(=

2AOxPO-++ASxPO= A_Qi“63 AS po :‘}_49313_59;{ PO =

arex APO—SPO )=arex APS. Sed GH erat3 M, & inde
+HG

Strona z | wydania (1687)

poris de vertice defcripta fuit, vel

dio S P, vel poft exceffum cor- /
i

ante appulfum ejus ad verticem deft

AGgs.

vefiz Bh, parallela, ob fimilia triangula
fgh, TAP erit.....fg:hg=Af:PA
obfiml i fgi, fAQ....81: fg=QA:Af
obfim.tri.ghi, AKM....hg:gizAK: AM
ob fim, tri. AKL, PAR ... AK: AL=PA:PE
ob fim. tri. fQiLfPhy...fh:fi=Ph:Qi;
fed ob fim, tri.. fhi, ALN,
fh:fi=AL:AN.

ergo AL:AN=Ph:Qi’
&AL:AN=Ph—-AL:Qi—AN

& quia AL=Rheft AL: AN=PR:Qi~AN
undé per compofitionem ra(ionum& ex -
ouo-—A K-  =0A AK-AM i—AN

quaré AK x AM:ANXAM=Q
AK:AMxXxQi—AN), ac proindé AM:
AN=QA:Qi— AN, adedque A M:
AN=QM feu QA4+AM: Qi feu
Q i— AN-+AN, Quoniamrigitur reélz AN,
Qi, fiint parallele (per conflr. ) patet
un@ta M, N, iy effe.in uod re@td, atqué
xc eft prima pars conftrullionis Newto-
nianz quz erat demonltranda. .
22, illius pars facilé oftenditur, Nam
(vid. fig. Newt.) jun@d Pi, erit ( per
conftr.) triangulum P iE, fuper reftd Ei
conftrufum fimile triangulo fig, adicu~
jus angulos i & g, dudlz” funt ex; punte

punflum P agatur re&a PQ, qua cum
re@td E g, cootireat angilum P Q E -
jualem angulo fig, recta illa PQ, pro-

uéta tanget anEn £ triadpuli f1g,
feu trapezii fghi. Q.e.D.

( ) 338. Newtonus_in. bic totd feQione
{upponit corpus-in trajeftorid conicd datd
itd moveri , ut radiis ad traje@oriz umbili-
curn dudis areas {eu feQtores defcribat tem-
poribus proportionales; ed enim lege pla-
netas omnes in orbitis conicis revolvi ex
phenomenis lib. ;0. oftendit. - Rratered (up-
DON no mefl em 'O O e

pun&to trajeoriz dato v. f§ ex vertice
tllius principali ad aliud ejufdem trajedto~
ri¢ pur§tum dacem pervenit , datamque
effe aream feu trajedtoriz (eCtorem huic
tempori correfpondentem, atque ex his da-
tis quarit Jocem mobilis jn trajeornid ad
aliu((} quodvis tempus_datum , zue contrd
quarit temnpus quo mobile,danim aiod-
vis trajeétoriz punétum attingi:; ram cum
fint.are® temporibus propoiticnales, da-
10. tempore quovis, catur agea hoc tem~
pore defcripta, & vicifim,datd ared def~
criptd datur_tempus quo wefcribitar..

- (L)% HIS umbilicus, & A, vestex prin-

By redte E1, Eyg; quare (356, I per

Strona z IV wydania (1739)

Cipalfs Patabolx , datumique At tempts qLO
Kk 2 cog~




.Nie wiem kim wydaje sie by¢
dla swiata, ale mnie samemu
zdaje sie, ze bytem tylko
chtopcem baraszkujacym na
brzegu morza i zabawiajgcym
sie znajdowaniem czasem
gtadszego kamyka lub
tadniejszej muszli, gdy
tymczasem przede mng
rozciggat sie wielki, niezbadany
ocean prawdy.”




Voltaire,
Listy o Anglikach
(1733)

,<Francuz, ktory przybywa do Londynu, zastaje
tam mndstwo zmian nie tylko w filozofii, lecz

w ogole wszedzie. Zostawit w Paryzu Swiat peten,
a tutaj znajduje go pustym. W Paryzu kazdy widzi
wszechswiat ztozony z wirow subtelnej materii,

w Londynie nikt czegos podobnego nie
spostrzega. U nas cisnienie Ksiezyca wywotuje
przyptyw morza, u Anglikbw zas morze cigzy

w kierunku Ksiezyca, totez kiedy waszym
zdaniem Ksiezyc winien spowodowac przyptyw,
wedtug tych pandw spodziewac sie trzeba
wtasnie odptywu... U waszych kartezjanow
wszystko dzieje sie na skutek bodzca, ktérego
nikt nie rozumie; u pana Newtona zawdzieczamy
wszystko przycigganiu, ktorego przyczyny takze
nikt nie zna. W Paryzu wyobrazacie sobie Ziemie
okragta jak melon; w Londynie Ziemia jest na
biegunach sptaszczona. Dla kartezjanow swiatto
Istnieje w powietrzu, a dla newtonczyka przybywa
ono ze Stonca w szesc¢ i pot minuty.”



,,F1lozofia zapisana jest w te] ogromnej
ksiedze, ktora mamy stale otwartg przed
naszymi oczami; mysl¢ o wszechswiecie;
jednakze nie mozna jej zrozumiec, jesh si¢
wpierw nie nauczymy rozumiec j¢zyka 1 poymowac znaki,
jakimi zostata zapisana. Zapisana zas zostata w jezyku
matematyki, a jej literami sg trojkaty, kota 1 inne figury
geometryczne, bez ktorych nie podobna pojac z nie;

ludzkim umystem ani stowa; bez nich jest to btadzenie po
mrocznym labiryncie.”

Hypotheses non fingo...




