Zadania domowe — Fizyka I BC (Seria 11)

Znalez¢ liczbe uderzen jakich doznaje czasteczka argonu w ciagu jednej sekundy, w
temperaturze 290 K i przy cisnieniu 0,1 mm Hg. Efektywna $rednica czasteczki argonu
wynosi 2,9 10 7'°.

Na drodze wiazki czasteczek helu znajduje si¢ §cianka. Zaktadajac, ze zderzenia czasteczek ze
$cianka sa doskonale sprgzyste, znalez¢ ci$nienie wywierane na $cianke jezeli: a) Scianka jest
umieszczona prostopadle do strumienia czasteczek, b) Scianka porusza si¢ naprzeciwko
czasteczek z predkoscia v. Predko$é czasteczek w strumieniu wynosi v, a koncentracja
po[1/m’]. Liczba Avogadro N =6,024 10°° 1/kmol.

Wyprowadzi¢ zalezno$¢ cisnienia atmosferycznego od wysokosci nad powierzchnia Ziemi.
Zatozy¢, ze powietrze jest gazem idealnym, na wysokosci h = 0 ci$nienie jest rowne py,
warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi g, a temperatura T powietrza nie zalezy od
wysokos$ci. Na jakiej wysoko$ci warto$¢ cisnienia jest e razy mniejsza niz na h = 0?

Czastki koloidalne sa zawieszone w cieczy. Pokaz, ze w warunkach rownowagi liczba czastek
w cm’ opisana jest rozktadem Boltzmanna n(h) = n, exp[ - No/RT V(p — p’)gh | gdzie R —
stala gazowa, V — objetos¢ czastek, p — gestos¢ czastek, p’ — gestos¢ cieczy, ny — liczba
czastek na wysokosci h = 0. Korzystajac z podanego wyzej wyrazenia, oblicz liczbg
Avogadro, uzywajac nastepujacych danych doswiadczalnych: ny = 134 czastki/cm’,

n(h =0,0030 cm) = 67 czastek/cm®, p=1,23 g/em’, p’=1,00 g/em’, T =293 K

Srednia energia drgan ruchomej czesci przyrzadu pomiarowego, uwarunkowana fluktuacjami
otaczajacego go osrodka, réwna si¢ E; = nkT (k — stata Boltzmanna). Jaka doktadnos¢,
teoretycznie, mozna uzyskaé za pomoca tego przyrzadu przy pomiarach energii drgan rzedu
310" J? Pomiar przeprowadzany jest w temperaturze 50°C.

Jakie bytoby ci$nienie powietrza na dnie szybu o glebokosci 8 km, jezeli zatlozymy, Ze masa
jednego kilomola rowna sig 29 kg/mol, a temperatura jest stata wzdhuz calej wysokosci i
réwna 27°C? Ci$nienie przy powierzchni Ziemi rowna si¢ jednej atmosferze.

Ptaski kontur ogranicza pewna powierzchnig S. Ile czasteczek gazu przechodzi przez jedna
strong tej powierzchni w czasie t sekund? Temperatura gazu rowna si¢ T.

Obliczy¢ sktadowa x-owa sumarycznego pedu wszystkich czasteczek przechodzacych przez
ograniczong ptaskim konturem powierzchnig S w czasie t w jednym kierunku. Temperatura
gazu wynosi T, ci$nienie p, masa jednej czasteczki m.

Z naczynia przez malty otworek wydostaje si¢ gaz. Znalez¢ ggstos¢ strumienia czasteczek j w
funkcji masy czasteczek i przedyskutowac zastosowanie do separacji izotopéw. Przez |
rozumiemy S$rednig liczbg czasteczek wylatujacych z naczynia na jednostkg czasu i
powierzchni.



