Zadania domowe — Fizyka I BC (Seria 5)

Sfera wiruje wokot osi w taki sposob, ze jej predkosc katowa wyraza sig przez W= Wiy + Wiy
[1/s]. Znajdz kat pomigdzy osia obrotu sfery a osig OX uktadu wspoétrzednych.

Przyjmujac, ze promien Ziemi wynosi 6370 km oblicz: a) Predko$¢ katowa Ziemi w radianach
na sekundg. b) Jezeli na réwniku samolot leci w kierunku zachodnim to jaka predko$¢ musi on
rozwija¢ (w km/h), aby pilot widziat slonice caly czas na tej samej wysokosci nad
horyzontem?

Cigzarek o masie m umocowany jest na koncu niewazkiej sprezyny o dtugosci swobodnej a
1 wspolczynniku sprezystosci k. Student trzymajacy za drugi koniec sprezyny zatacza
cigzarkiem okrag w ptaszczyznie poziomej z predkoscia katowa w. Jaki jest promien tego
okregu?

Rysunek przedstawia wyglad odsrodkowego regulatora obrotow (regulator Watta).
Sprezystos¢ sprezyny wynosi k, a kazda z kulek ma mas¢ m. Znajdz zalezno$¢ pomigdzy
katem a a predkoscia wirowania uktadu. Na jakie maksymalne obroty obliczony jest ten
przyrzad, jezeli sprgzyna moze ulec $cisnigciu co najwyzej o 10% swojej pierwotnej dtugosci?

Udowodnij, ze w wirujacym naczyniu powierzchnia cieczy przyjmuje ksztatt paraboloidy
obrotowe;j.

Sprinter przebiegl droge s w czasie t. Zaktadajac, ze miejscowos$é, w ktorej odbywaly sie
zawody, lezata na szeroko$ci geograficznej ¢, a dany fragment biezni tworzy kat =0 z
ptaszczyzna potudnika ziemskiego, znalez¢: a) przyspieszenie Coriolisa dziatajace na
sprintera, b) odchylenie od kierunku predkosci poczatkowej zmierzone na koficu toru.
Obliczy¢ odchylenie na zawodach w Kairze (¢ = 30°) i Leningradzie (¢ = 60°). Przyjaé, ze
okres obrotu kuli ziemskiej wynosi T = 86 000 s.

Opierajac si¢ na informacji, ze pociski jakimi w czasie I wojny §wiatowej Niemcy ostrzeliwali
Paryz z odlegtosci s = 110 km doznawaty odchylenia wynoszacego x = 1600 m, obliczy¢
$rednig predkos¢ pocisku. Przyjaé szeroko$¢ geograficzng dla Paryza ¢ = 49°.

Znalez¢ odchylenie ku wschodowi x ciala spadajacego z wiezy o wysokosci h w ziemskim
polu grawitacyjnym w uktadzie odniesienia zwiazanym z obracajaca si¢ Ziemia. Wynik
przedyskutowaé w zaleznosci od szerokosci geograficznej ¢ miejscowosci, w ktorej znajduje
sie wieza.

Rozwigzaé powyzsze zadanie w ukladzie odniesienia obserwatora nieruchomego,
niezwiazanego z kula ziemska.
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Pierwsze do§wiadczenie, w ktérym zostat pokazany obrét ptaszczyzny wahan wahadta, a tym
samym udowodniony ruch obrotowy Ziemi, wykonat Foucault w r. 1851, w paryskim
Panteonie. Dtugo$¢ wahadla rowna byta 67 m, amplituda wynosita A = 3 m. Szerokos¢
geograficzna Paryza ¢ = 48°50'. Obliczy¢ okres obrotu ptaszczyzny wahan, czyli czas T’, w
ciagu ktorego ptaszczyzna wykona pelny obroét. O ile milimetrow (x) przesuwac sig begdzie
koncowy punkt wychylenia wahadta po kazdym pelnym wahnigciu?

Po jednym z bokéw prostokata porusza si¢ ruchem harmonicznym punkt materialny P.

Prostokat obraca si¢ wokot przeciwlegtego boku ze stata predkoscia katowa w. Znalez¢: a)
réwnania ruchu punktu w ukladzie nieinercjalnym zwigzanym z prostokatem, b) rOwnania
ruchu w uktadzie inercjalnym, c) wektor przyspieszenia a punktu w uktadzie inercjalnym.

Gtadka pozioma rurka o dtugosci 1 wiruje wokot osi pionowej przechodzacej przez jeden z jej
koncow. Na przeciwlegtym koncu rurki umieszczono punkt materialny i skierowano go ku osi
obrotu z predkoscia poczatkowa vy =1 w. Jednoczesnie rurka wiruje ze stata predkoscia
katowa . Znajdz ksztatt toru po jakim porusza si¢ punkt.



