Zadania domowe ze wstepu do fizyki I bic
seria 9

Zadanie 1

Po poziomej kratownicy dzwigu porusza si¢ swobodnie bez tarcia wozek o masie M. Przez
bloczek na wozku przewleczona jest lina, ktorej jeden koniec przymocowany jest do dzwigu,
a na drugim znajduje si¢ masa m. Wyznacz jaki musi by¢ stosunek mas M i m, zeby swobodna
czes¢ liny mogla tworzy¢ staty w czasie kat a (zobacz rysunek). W rozwigzaniu pomin mase¢
liny 1 opory ruchu.
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Zadanie 2

Kropla wody o promieniu r 1 masie poczatkowej mg spada swobodnie pod wplywem
grawitacji. W pewnej chwili kropla wpada w chmurg. Masa kropli podczas jej drogi przez
chmurg zwigksza sig, przy czym 40 = 11 Wyznacz zaleznos$¢ predkosci kropli od czasu. Jesli

v(t=0)=0.
Zadanie 3

Chtopiec o masie m = 51 kg wnosi po pionowej drabinie kanister z woda. Predkos$¢ chiopca
jest stata 1 pokonuje on cala dlugos¢ drabiny (6 m) w czasie 10 s. Oblicz pracg wykonana
przez chtopca, jesli kanister z woda jest nieszczelny 1 wylewa si¢ z niego woda z predkoscia
0.9 kg/s. Masa poczatkowa wody w kanistrze wynosita 9 kg.

Zadanie 4

Wystrzelony pocisk rozrywa si¢ w najwyzszym punkcie toru na wysokosci h = 19,6 m na
dwie jednakowe czgsci. W sekunde po wybuchu jedna z tych czgs$ci spada na Ziemig
dokfadnie pod miejscem, w ktorym nastapit wybuch. W jakiej odleglo$ci od miejsca
wystrzatu upadnie druga czes$¢ pocisku, jesli pierwsza spadta w odlegtosci s; = 1000 m od
miejsca wystrzatu?

Zadanie 5

Akcelerator przyspieszajacy protony nadaje kazdemu z nich energi¢ kinetyczna E. Protony
kierowane sa z parametrem zderzenia d na metalowa kul¢ o promieniu r. Do jakiego
potencjatu nataduje si¢ kula po dostatecznie dtugim czasie?



Zadanie 6

Trzy kule o jednakowych $rednicach oraz masach odpowiednio m;, m,, mz, umieszczono w
poziomej rynnie, w ktérej moga poruszac si¢ bez tarcia. Pierwszej kuli nadano predkos¢ v w
kierunku spoczywajacych kul 2 i 3. Zakladajac, ze zderzenia sa doskonale spr¢zyste, policzy¢
predkos¢ kul w stanie koncowym.

Zadanie 7
Kula poruszajaca si¢ z predkoscia Vo uderza

jednoczesnie w dwie stykajace si¢ spoczywajace
kule. Znalez¢ wektory predkosci kul po zderzeniu,
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jesli zderzenie jest sprezyste, a kule sa identyczne. v
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Zadanie 8

Dwie identyczne kulki zawieszone sg na niewazkich niciach o dtugosci | w ten sposob, ze w
stanie rownowagi stykaja si¢ ze soba. Jedno z wahadet zostaje odchylone o kat o 1 puszczone
swobodnie. Znalez¢ katy wychylenia wahadet po zderzeniu, jesli zderzenie jest niesprezyste,
a cieplo reakcji stanowi utamek poczatkowej energii kinetycznej w $rodku masy (Q = -}Ex).

Zadanie 9

W pewnym akceleratorze zderzane sa przeciwbiezne wiazki: elektronowa o energii
E. =3 GeV z pozytonowa o energii E.. Energia zderzen jest tak dobrana, ze jest rOwna energii
progowej na produkcje czastki W(2s) o masie 3.7 GeV/c”. Znajdz:

a) energi¢ wiazki pozytonowej E.,

b) $rednig drogg jaka czastka W(2s) przebedzie w LAB, jesli jej sredni czas Zycia (tzn. czas od
kreacji do rozpadu w uktadzie w ktorym czastka spoczywa) wynosi 7=2.4 x 107's,
Wskazowka: Dla elektronéw i pozytonow o energiach > 1 GeV ich energia spoczynkowa
mo ¢* jest zaniedbywalnie mata w poréwnaniu z ich energia catkowita.



