
Zad. 1.1. Pokaza¢, ze formuªa logczna(
p ∧ (¬q ⇒ ¬p)

)
⇒ q

jest tautologi¡, i obja±ni¢ jak odpowiada ona schematowi wnioskowania "dowód
nie wprost". Pokaza¢ przykªad zastosowania tego schematu, np. do dowiedzenia
»e istnieje niesko«czenie wiele liczb pierwszych.

Zad. 1.2. Pokaza¢, ze formuªa logczna(
(p ⇒ q) ∧ (q ⇒ p)

)
⇒ (q ⇔ p)

jest tautologi¡, i obja±ni¢ jak odpowiada ona schematowi wnioskowania "dowód
w dwie strony". Pokaza¢ przykªad zastosowania tego schematu, np. do dowie-
dzenia, »e

∀n ∈ N :
(
6|n ⇔ (2|n ∧ 3|n)

)
(Relacj¦ podzielno±ci | formalnie de�niujemy jako a|b ⇔def ∃k ∈ Z : b = ak).

Zad. 1.3. Pokaza¢, »e formuªa logiczna(
(p1 ∨ p2) ∧ (p1 ⇒ q) ∧ (p2 ⇒ q)

)
⇒ q

jest tautologi¡, i obja±ni¢ jak odpowiada ona schematowi wnioskowania "dowód
przez przypadki". Doprowadzi¢ studentów do wyprowadzenia formuªy obejmu-
j¡cej dowoln¡ liczb¦ przypadków:(

(∃p ∈ A : p) ∧ (∀p ∈ A : p ⇒ q)
)
⇒ q

Pokaza¢ przykªad zastosowania tego schematu, np. do dowiedzenia »e

∀n ∈ N : 6|(n3 − n)

Zad. 1.4. U»ywaj¡c de�nicji operacji i relacji na zbiorach

A ∪B =def {x : (x ∈ A) ∨ (x ∈ B)}

A ∩B =def {x : (x ∈ A) ∧ (x ∈ B)}

A \B =def {x : (x ∈ A) ∧ (x /∈ B)}

A ⊂ B ⇔def ∀x :
(
(x ∈ A) ⇒ (x ∈ B)

)
udowodni¢ formalnie, »e

A ∩ (B ∪ C) = (A ∩B) ∪ (A ∩ C)

A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C)

A \ (B ∩ C) = (A \B) ∪ (A \ C)(
(A ⊂ B) ∧ (A ⊂ C)

)
⇔

(
A ⊂ (B ∩ C)

)
1


