Zad. 2.1. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze R nastepujco:
r~y o r_yez

Udowodnié, ze jest to relacja rownowaznosci. Naszkicowaé na plaszczyznie wy-
kres relacji.

Zad. 2.2. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze R nastepujeco:
def 1
T~y & T—y+ 3 ez

Udowodnié, ze NIE jest to relacja rownowaznosci. Naszkicowaé na plaszczyznie
wykres relacji.

Zad. 2.3. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze N? nastepujeco:
(a1,b1) ~ (az,b2) <% ay+by=ar+ by

Udowodnié, ze jest to relacja réwnowaznosci.

Zad. 2.4. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze R? nastepujeco:

def

(z,y) ~ (p,q) & lz —p| <|y—q|

Naszkicowaé na plaszczyznie zbiory punktéow bedacych w relacji z punktami
(1,1) oraz (1,0).
Zad. 2.5. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze R? nastepujaco:

def

(z,y) ~ (p.q) & le —pl+ |y —q| <2

Udowodnié, ze NIE jest to relacja réwnowaznosci. Naszkicowaé na plaszczyznie
zbiory punktéw bedacych w relacji z punktami (1,1) oraz (0,1).
Zad. 2.6. Zdefiniujmy relacje ~ w zbiorze R? nastepujaco:

(z,y) ~ (p,q) <% 22 —y?=p®— ¢

Udowodnié, ze jest to relacja rownowaznosci. Naszkicowaé na ptaszczyznie zbiory
punktéow bedacych w relacji z punktami (1, 1) oraz (0, 1).

Zad. 2.7. Zdefiniujmy relacje < w zbiorze R? nastepujaco:

(z,y) X (p.g) <" (x<p)Vv(@=p)A(y<q)

Udowodnié, ze jest to relacja porzadku liniowego. Naszkicowaé na plaszczyznie
zbiory punktow bedacych w relacji z punktami (1,1) oraz (0,1).



Zad. 2.8. Zdefiniujmy relacje < w zbiorze R? nastepujaco:
(z,y) 2 (,a) &% (@<p)A(y<q)

Udowodnié, ze jest to relacja czesSciowego porzadku, ale nie porzadku liniowego.
Naszkicowaé na plaszczyznie zbiory punktéw bedacych w relacji z punktami
(1,1) oraz (0,1).

Zad. 2.8 i pol. Pokazaé, ze jezeli < jest w zbiorze A porzadkiem czescio-
wym/liniowym ostrym, i zdefiniujemy relacje < nastepujaco

<y & (@<yvE=y)

to < jest porzadkiem czesciowym /liniowym nieostrym.
Zad. 2.9. Niech f(z) = ;55, g(x) = f(£52). Uprosci¢ g(x) i znalez¢ naj-
wiekszy podzbior R ktory moze byé dziedzing funkcji g.

Zad. 2.10. Niech F: R —» R, f(x) =22 +3, g: [l,00[—= R, g(z) = Vo — 1.
Znalez¢ wzory na f(g(x)), g(f(x)) oraz znalez¢ dziedzine i zbiér wartosci obu
tych funkcji ztozonych.

Zad. 2.11. Znale7¢ zbior wartosci funkcji f. Czy funkcja f jest injekcja/surjekcja/bijekcja?
Jesli jest bijekcja, znalezé wzoér na funkcje odwrotna.
2
a. f:R—=R, f(z) = 2213
2
b f:Ry =] = 1,1], f(z) = 573
c. fi[l,00[—= Ry U{0}, f(z) = (22 —1)?
d. f:N—=Z, f(n) = % dla parzystych n, f(n) = =52 dla nieparzystych n.

Zad. 2.12. Korzystajac z indukcji matematycznej, udowodnié, ze dla dowol-
nego naturalnego n
a. 12422 +3%2+... 4 n? = 5
b. 134284334+ 408 =(1+2+3+---+n)?
c. 4" 4+ 15n — 1 jest podzielne przez 9
d. n” — n jest podzielne przez 7
e. wielomian (n + 1)z" "2 — (n + 2)2" ™! + 1 jest podzielny przez z? — 2z + 1

n(n+1)(2n+1)

f. (ciag Fibonnacciego) Jesli Fo =0, Fy =1, Fryo =F,p1 + F,, p = %, to
Fo= (" = (=)™

g. (nier6wnosé Bernoulliego) Jesli z > —1, to (1 + )" > 1+ nx



