
Zad. 3.1. Pokaza¢, »e zbiór liczb postaci m
√
5− n, m,n ∈ N jest nieogra-

niczony z góry.

Zad. 3.2. Pokaza¢, »e liczba 2 jest ograniczeniem górnym zbioru liczb po-
staci 3n+1

2n+1 , n ∈ N ale nie jest kresem gónym tego zbioru. Pokaza¢, »e 3
2 jest

kresem górnym tego zbioru.

Zad 3.3Udowodni¢, »e kresami górnym i dolnym zbioru liczb postaci
√
n+ 1−√

n, n ∈ N \ {0} s¡ odpowiednio
√
2− 1 oraz 0.

Zad. 3.4. Pokaza¢ z de�nicji »e ci¡g an = qn jest zbie»ny do 0 dla |q| < 1,
zbie»ny do 1 dla q = 1 i nie zbie»ny dla q = −1 lub |q| > 1.

Zad. 3.5. Pokaza¢ z de�nicji, »e limn→∞
n+1
n+2 = 1, limn→∞

3n2+1
5n2−1 = 3

5 ,

limn→∞
n2+1
n+1 =∞

Zad. 3.6. Pokaza¢, »e ci¡g an = n+1
n+3 cos

2πn
3 nie jest zbie»ny. (Wystarczy

pokaza¢ istnienie podci¡gów zbie»nych do ró»nych granic.)

Zad. 3.7. Wyznaczy¢ granice ci¡gów (ju» nie z de�nicji, mo»na korzysta¢

z ró»nych twierdze«): a. an = 5n2+3n+2
n2+2 , b. an = 4n3−3n

2n2+4 , c. an =
(

2n−5
3n+7

)2

,

d. an = 4n2+3n
3n3−1 , e. an = 2n3

2n2+3 + 1−5n2

5n+1 , f. an =
√
n2+4n

3√8n3−3n2
, g. an = n2(n −

√
n2 + 1), h. an =

√
3n2 + 2n+ 5− n

√
3, i. an =

√
n4 + n3 − n2 −

√
n2 + n, j.

an = 3
√
n3 + n2 − n, k. an = n( 3

√
n3 + 1−

√
n2 + 1), l. an = 1+2+···+n

n2+1

1


