
Zad. 7.1. Niech f : R2 \ {(x, x) : x ∈ R} → R, f(x, y) = x+y
x−y . Obliczy¢

lim
x→0

f(x, y), lim
y→0

f(x, y), lim
y→0

(
lim
x→0

f(x, y)
)
, lim
x→0

(
lim
y→0

f(x, y)
)

Pokaza¢, »e nie istnieje
lim

(x,y)→(0,0)
f(x, y)

Zad. 7.2 Znale¹¢ granice a. limx→0
e2x−ex

x , b. limx→1
ln(2−

√
x)

x−1 , c. limx→0
esin

2 x−cos x
x2 .

Zad. 7.3 Z de�nicji policzy¢ pochodne funkcji a. f(x) = ax2 + bx + c, b.
f(x) =

√
x, c. f(x) = lnx, d. f(x) = ex, e. f(x) = sinx, f. f(x) = cosx.

Zad. 7.4 Zbada¢ ró»niczkowalno±¢ funkcji

f(x) =

{
x2 sin 1

x dla x 6= 0
0 dla x = 0

Zad. 7.5. Policzy¢ (ju» nie z de�nicji) pochodne funkcji f(x): a. xp, p ∈ R,

b. tgx, c. 3x2

7x2−4x+5 , d.
(

1+x
1−x

)3

, e.
√
1− x2, f. ln(| sinx|), g. ln(| cosx|), h.

sin(ax+ b), a, b ∈ R, i. 1−
√
x

1+
√
x
, j. ln(x+

√
x2 + 1), k. arcsin 1−x

1+x , l. arctan
x

1−x2 ,

m. ex
2 sin x, n. (x+ 1

x )
x; ewentualnie dodatkowe przykªady wedle uznania.

Zad. 7.6. Znale¹¢ ogólne wzory na n-te pochodne funkcji sinx, lnx,
√
1 + x.

Zad. 7.7. Znale¹¢, dla jakich warto±ci parametrów a, b ∈ R funkcja

f(x) =

{
ex x < 0
a sinx+ b cosx dla x ≥ 0

jest ró»niczkowalna na caªej dziedzinie.
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