Logika i teoria zbioréw

definicja pojecia zdanie logiczne (proste oraz ztozone)
definicja pojecia funkcja zdaniowa

definicje spojnikéw logicznych: negacja, koniunkcja, alternatywa, implika-
cja, rownowaznosé

opis dziatania kwantyfikatoraw: ogdlnego i szczegdtowego
definicja pojecia tautologia

prawa: wylaczonego srodka, przemiennosci koniunkeji/alternatywy, tacz-
nosci koniunkcji/alternatywy, rozdzielnosci koniunkeji wzgledem alterna-
tywy, rozdzielnosci alternatywy wzgledem koniunkcji, de Morgana

definicja pojecia reguta wnioskowania (oraz: niezawodna reguta wniosko-
wania)

schemat dowodu nie wprost, przez przypadki, w dwie strony
zasada indukcji matematycznej (oraz: silna zasada indukcji matematycznej
definicja relacji zawierania sie zbioréw (za pomoca relacji €)

definicja operacji: przeciecie, suma, roznica, iloczyn kartezjanski (za po-
moca relacji €)

definicje pojeé: relacja rownowaznosci, klasa réwnowaznosci, przestrzen
ilorazowa

definicje poje¢: porzadek czesciowy, porzadek pelny/liniowy, ograniczenie
gorne/dolne zbioru, kres gorny /dolny zbioru

definicje poje¢ funkcja/relacja funkcyjna, injekcja, surjekcja, bijekcja, funk-
cja odwrotna, ztozenie funkcji

dowdd twierdzenia: Jezeli funkcja jest bijekcja, to posiada funkcje od-
wrotna, ktéra rowniez jest bijekcja.

definicje pojeé: rownolicznosé zbioréw, zbiér skonczony, zbioér przeliczalny,
zbioér nieprzeliczalny

definicje poje¢ funkcja rosnaca/malejaca/nierosnaca/niemalejaca, funkcja
ograniczona

aksjomaty liczb rzeczywistych

konstrukcja modelu liczb rzeczywistych za pomoca przekrojéw Dedekinda

Ciagi i topologia



definicje pojeé: ciag, podciag

definicje pojec: ciag zbiezny, granica ciagu, ciag ograniczony z gory /z dotu,
ciagg rozbiezny do oo, ciagg monotoniczny, ciagg Cauchy’ego (w R)

wlasnosci arytmetyczne granic ciagéw (granica sumy /réznicy /iloczynu/ilorazu),
z dowodami

twierdzenie o trzech ciagach, z dowodem

dowod twierdzenia o zbieznosci ciaggu ograniczonego i monotnicznego (w
R)

twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, z dowodem

dowod zbieznosci ciagow Cauchy’ego (w zbiorze liczb rzeczywistych)
dwie definicje statej Eulera e, dow6d rownowaznodci tych definicji
twierdzenie Stolza, z dowodem

definicje poje¢: przestrzen metryczna, metryka, kula, otoczenie punktu

definicje poje¢: ciag zbiezny, granica ciagu (rozne definicje z dowodem
rownowaznosci), ciag ograniczony, ciag Cauchy’ego (w dowolnej przest-
zreni metrycznej), przestrzen zupeina

definicje pojeé: zbior otwarty, zbior domkniety (definicja za pomoca kul
i za pomocy ciagow, dowdd rownowaznosci), wnetrze zbioru, domkniecie
zbioru, brzeg zbioru, zbiér zwarty, zbioér ciggowo zwarty, zbiér gesty, zbior
spojuy (w dowolnej przestrzeni metrycznej)

dowod twierdzenia o dopelnieniu zbioru otwartego
dowody twierdzen o sumie/przecieciu zbioréw otwartych/domknietych

dwood réwnowaznosci zwartosci i ciggowej zwartosci

Analiza funkcji liczb rzeczywistych

dwie definicje granicy funkcji w punkcie lub w +o0, takze granic jedno-
stronnych oraz granicy niewlasciwej

definicja ciaglodci funkcji w punkcie, ciggtosci funkcji na zbiorze, jedno-
stajnej ciaglosci funkcji na zbiorze

twierdzenia o ciagtych przeciwobrazach zbioréw otwartych, ciagtych obra-
zach zbioréw zwartch, i ciaglych obrazach zbioréw spéjnych, z dowodami

twierdzenie Weierstrassa o osiaganiu kresow, z dowodem

twierdzenie Darboux o wartosci posredniej, z dowodem



twierdzenie o cigglosci funkcji odwrotnej, z dowodem
definicja pochodnej funkcji w punkcie

wlasnosci pochodnej: pochodna sumy /iloczynu (wzor Leibniza) /ilorazu/ztozenia
funkcji, pochodna funkcji odwrotnej, z dowodami

twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i Cauchy’ego (o punkcie posrednim) z do-
wodem

definicja ekstremum (minimum/maksimum) funkcji

zwigzek monotonicznodci i ekstreméw funkeji z pochodna, z dowodem
reguta de I’'Hospitala z dowodem

wzoOr Leibniza dla n-tej pochodnej, z dowodem

wzor Taylora, z dowodem

definicja wklestosci/wypuklosci funkcji

zwiazek wklestosci/wypuktlosci funkeji z druga pochodna, z dowodem

Szeregi

definicje: szeregu, szeregu zbieznego, sumy szeregu, szeregu bezwzglednie
zbieznego

dowdd zbieznosci szeregu bezwzglednie zbieznego

kryteria zbieznoSci: poréwnawcze, zageszczeniowe, Leibniza, Abela, d’Alemberta,
Cauchy’ego, z dowodami

dowdd przemiennosci szeregu bezwzglednie zbieznego
wz6r na mnozenie szeregéw z dowodem

definicja zbieznosci punktowej i zbieznosci jednostajnej szeregu funkcyj-
nego

definicje: szeregu potegowego i jego promienia zbieznosci
wzér na promieri zbieznosci szeregu potegowego z dowodem
wzo6r na rézniczkowanie szeregéw

definicja szeregu Taylora

warunek na zbiezno$¢ szeregu Taylora do oryginalnej funkeji z dowodem

Calki

definicja funkcji pierwotnej i calki nieoznaczonej
wzo6r na catkowanie przez czesci z dowodem

wzOr na calkowanie przez podstawienie z dowodem



