Zad. 1. Znajdz granice ciagdéw lub udowodnij ich nieistnienie: a. (1 +n2)712,

b. (1—&-#)”2,& (Vn?2+2—n)", d. nln%, 2(ln(n—|—1)—|—ln(n—i—
(Inn)" i In(n!)

3)_21n(n+2)) f. n*Incos no 8 (lnn)"’ h. In(nr) 2 1t ln(n”)"] \/7 k. logn7

L4 VB+VE+ b /I F T 14v/3+ VBt /BT n (1 v+ 5+ +’\‘7)

14+VAHVT+ - 4+/Bn+17 T V2n+14+V2n+3+v2n+5++y/4An+17 (Inn)?

Zad. 2. Znajdz granice ciagéw zadanych rekurencyjnie, lub udowodnij ich
2(a3 +1) 2(a3, —1)
3a2 3a2

Ap+1 = (G + 1) d. ag = 2, Ap+1 = Qan — 1.

nieistnienie: a. ay = 2, ap4+1 =

,b.oag =2, apy1 = , C. ag = 2,

Zad. 3. Sprawdz, czy podana nizej funkcja jest metryka na a. przedziale
[—1,1], b. zbiorze liczb rzeczywistych:

_Jlz—y| jeSliz—yeQ
d(a:,y)—{ 1 jeslizc —y ¢ Q

Zad. 4. Udowodnij, ze podana nizej funkcja jest metryka na zbiorze ]0, 1[x]0, 1[:
d((z1,91), (x2,92)) = min{la1 — 2|, 1 — |21 —22[} +min{|ys —ya|, 1= [y1 —y2|}
Naszkicuj kule B((i, i), %) wzgledem tej metryki.

Zad. 5. Udowodnij, ze podana nizej funkcja jest metryka na zbiorze ]0, 1[x]0, 1[:

d((x1, 1), (w2, 92)) = min{|z1 — 22| + |y1 — yal, 1 — w1 — 22| + |1 — y1 — 12[}
Naszkicuj kule B((i, i), %) wzgledem tej metryki.

Zad. 6. Znajdz podane granice funkcji, lub udowodnij ich nieistnienie: a.
. . . _ 1 . / /1= . 2
lim, 0, 2%, b.lim, 0, z1Inz, c. lim, o z%e 22, d. lim,_,q M ye limy o 1:”3 ,
. 2 . . i
flim, oo Y g lim, o0 (\/ 1+ x2—x), h. lim,_,o —22 i, lim,_,, —S12

g a(1-23)’ a(1-23)’
jo limg 4 o0 (7 — 2arctgz), k. lim,_, o 2%(7 — 2arctgz) — x

Zad. 7. Znajdz pochodne lewostronne i prawostronne podanych funkCJl w

punktach gdzie one istnieja: a. S‘Zglw, b. |£‘++11, c. 5, d. —+, e ez f.
L4]z|3 L+|z|2
2 1—2? 1 + arcsinxz s arctgz 1 1
In(1 4+ 2%), g. (et h, o=, i #9085 =5 ke =, k. —.

Zad. 8. Niech f bedzie funkcja dwukrotnie rézniczkowalng w punkcie xg €
R, f"(x¢) > 0. Znajdz wartosci parametrow a,c,r (w zaleznosci od f(zo), f'(zo)
i f"(x0)) takie, by funkcja

g(x):{ c—yr?P—(rx—a)? dlaa—r<z<uzg

f(z) dla z > xg

byta dwukrotnie rézniczkowalna w punkcie xg.



Zad. 9. Niech f : [-1,00[— [~ oo[ bedzie dane wzorem f(z) = ze®.
Udowodnij, ze funkcja jest monotniczna i jest bijekcja. Niech W bedzie funkcja

odwrotna do f. (Jest to tzw. funkcja W Lamberta.) Oblicz W’ (0), W"(0), W'(e)
i W”(e).

Zad. 10. Zbadaj przebieg i naszwkicuj wykresy funkcji a.

1—e” z° Vz 2 1
T d. T127© Tos: f. 2%Inz]), g -

b c.

P
* 1—e®?
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