Zad. 4.1. Obliczy¢ pochodne kierunkowe funkcji i pokazaé, ze sy one moc-
nymi pochodnymi (norma w przestrzeniach jest normg euklidesowa lub norma
supremum):

o f:R" =R, f(u) = u” Au, gdzie A jest ustalong macierza

o L:C>([0,1]) = R, L(u fo ((u — u(z)?)da

o [:C([0,1]) = C([0,1]), (f(u)(t) = fJ (u(x)?)dz
o [ Mun(R) = R, f(A) = tr(A2) — (trA)?

Zad. 4.2. Sprawdzié, ze podane funkcje speliaja réwnanie % + giyéc =0.

* f(xay):%ﬂ,z

o f(w,y) =\/z+ 2%+ y?

e f(x,y) =sinzcoshy

Zad. 4.3. Pokazaé, ze funkcja f(z,t) = u(z + at) + v(z — at), gdzie

2
u,v € C%(R), a € R spekia réwnanie gt{ a? 312 =0.

Zad. 4.4. Pokazad, ze jesli funkcja f(z,y) spelnia rownanie 6 —|— =0,

to funkcja g(r,p) = f(rcosp,rsin ¢) spelnia rownanie 8 g+1 gf + le Bso

Zad. 4.5. Wyznaczy¢ i zbadaé¢ punkty krytyczne funkcji f(z,y) = sinz +
siny — sin(z + y). Znalez¢ najwieksza i najmniejsza wartos¢ tej funkcji na
tréjkacie ograniczonym osig OX, osia OY, i prosta =z 4+ y = 2.

Zad. 4.6. Znalezé odlegtosé punktu (0,0, 0) od powierzchni w R? o réwna-
niu z = zy — 3 (metryka euklidesowa).

Zad. 4.7. Wyznaczy¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkcji f : R} — R,

2 =

f(a';l’_ mn)_xl 1‘2 ..... mn_i_i_’_l_i'_ L
Zad. 4.8. Wyznaczy¢ i zbadaé¢ punkty krytyczne funkcji f : R — R,
f(@) = 1_‘&‘;'2 (a@: ustalony wektor, standardowy iloczyn skalarny).



